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Koordinierungsausschuss der Prufamter und Priifingenieure
fur Standsicherheit in Bayern

Stand: Juli 2025

Vorwort

Der Koordinierungsausschuss der Prifamter und Prifingenieure fir Standsicherheit in Bayern
ist ein Arbeitskreis, in dem samtliche groReren Prifamter und die Prifingenieure fur
Standsicherheit in Bayern vertreten sind. Er hat sich zum Ziel gesetzt, bei Fragen, die in der
Normung nicht geregelt sind oder bei denen Normen nicht allgemein bekannt sind, eine ein-
heitliche Beurteilung durch alle prifenden Stellen herbeizufiihren.

Die Mitteilungsblatter sind keine verbindlichen Festlegungen, sondern geben nur die Meinung
der Mehrheit der Mitglieder des Ausschusses wieder.

Das vorliegende Dokument fasst die Mitteilungsblatter zusammen, die vom bayerischen
Koordinierungsausschuss vertreten werden. Hierbei handelt es sich sowohl um harmonisierte
Mitteilungen der Bundesvereinigung (BVPI) sowie Mitteilungen, die ausschlie8lich in Bayern
veroffentlicht sind.

Die nur in Bayern gultigen Mitteilungen haben Dokumenten-Nummern mit vorgestellten
Buchstaben (z.B. TM A06), die harmonisierten Mitteilungen haben Nummern mit vorgestellten
Zahlen fur die Fachgruppe (z.B. TM 01/ 001).

Die jeweils aktuelle Fassung der nur fur Bayern gultigen Mitteilungen finden Sie unter:
http://vpi-by.de/informationen.html

Die Mitteilungen der Bundesvereinigung finden Sie unter:
https://bvpi.de/bvpi/de/fachinformationen/fachinfo-suche.php

Die aufgefiihrten harmonisierten Mitteilungen des BVPI werden explizit in der hier
Ubernommenen Fassung vertreten. Der Beitritt zu neuen Versionen wird sich ausdricklich
vorbehalten.
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D 02 Stahltrapezblechdacher und —wande August 2010
, November
D 07 FE-Berechnung von Knotenpunkten im Stahlbau 2023
. . November
TM 05 /001 Stirnplattenanschliisse 2009
TM 05 /007 Beurteilung von Formanderungen Méarz 2011
TM 05 / 008 Rippenlose Tragerverbindungen bei nicht vorwiegend September
ruhenden Lasten 2015
Dezember
TM 05/ 027 Berechnung von Gitterrosten
2013
TM 05 / 030 Stabilisierung von Pfetten und Wandriegeln aus November
Kaltprofilen durch Sandwichelemente 2020
T™ 05 / 034 Lochspiel bei Schrauben M 12 und M 14 nach EN 1090-2 April 2016
bzw.EC 3
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Nummer Thema Stand
derzeit nicht besetzt
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K01 Feuerwiderstandsdauer von Stahlbetonstlitzen Mai 2014
K02 Bemessung von auskragenden Brandwanden Mai 2014
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KO3 Nachweis der Feuerwiderstandsdauer im Massivbau Mai 2017
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H 04 Hinweise zu - Standsicherheitsnachweisen von Oktober 2023
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H 06 Tragluftbauten 2023
TM 10 /004 Staubexplosionen in Siloanlagen Marz 2014
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Inkrafttreten neuer bautechnischer Bestimmungen

Eine technische Regel fur die Planung, Bemessung und Konstruktion baulicher Anlagen ist
bauaufsichtlich eingefihrt, wenn sie in den Technischen Baubestimmungen von der obersten
Bauaufsichtsbehorde offentlich bekannt gemacht wurde.

Diese Baubestimmung braucht nicht rickwirkend angewendet zu werden. Der Anwendungszeitpunkt
wird von den einzelnen Landern festgelegt. Dies kann der Zeitpunkt des Bauantrags, der
Baugenehmigung oder des Baubeginns sein.

Vor diesem Zeitpunkt darf die bisherige Technische Baubestimmung angewendet werden, wenn nicht
neue Erkenntnisse zur Gefahrenabwehr dem widersprechen.

Bei Nachweisen fir die Standsicherheit im Bestand ist das Merkblatt der Fachkommission Bautechnik
der Bauministerkonferenz (ARGEBAU) vom 07.04.2008 zu beachten.

Landerspezifisch:

Bayern

MaRgebender Zeitpunkt ist in Bayern bei Baugenehmigungsverfahren und Genehmigungs-
freistellungsverfahren der Zeitpunkt der Einreichung des Bauantrages bzw. der Zeitpunkt der Vorlage
bei der Gemeinde, bei verfahrensfreien Bauvorhaben der Zeitpunkt des Baubeginns.
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Allgemeines
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Verbindlichkeit von Normenauslegungen, Zulassungen, —" Standsicherheit in Bayern

Bauartgenehmigungen

Bei der Erstellung und Prufung von bautechnischen Nachweisen sind grundsatzlich die eingeflhrten
Technischen Baubestimmungen zu beachten.

Die von den obersten Bauaufsichtsbehdrden der Lander als Technische Baubestimmungen eingeflhrten
technischen Regeln fir die Planung, Bemessung und Konstruktion baulicher Anlagen (z.B. DIN-Normen,
deren Erganzungen sowie Richtlinien) werden in den Technischen Baubestimmungen bekanntgemacht.

Auslegungen der jeweiligen Auslegungsausschusse des DIN werden bauaufsichtlich nicht eingefihrt, da
sie die Norm nicht verandern, sondern nur prazisieren. Sie sind somit verbindlich wie die Norm selbst.

Vornormen und Normen z.B. verdéffentlicht in den Mitteilungen des DIN, werden nicht verbindlich, wenn
sie nicht von der Obersten Bauaufsichtsbehdrde eingefiihrt werden. Sie haben den Stellenwert wie jede
andere Verdffentlichung. Bei der bautechnischen Prifung kénnen sie als Erlduterung herangezogen
werden.

Fur Bauarten, die von den eingeflhrten technischen Regeln wesentlich abweichen oder fir die solche
Regeln nicht existieren, kann das Deutsche Institut fur Bautechnik (DIBt) in Berlin eine allgemeine
Bauartgenehmigung (aBG) erteilen.

Far Bauprodukte, die weder durch eingeflhrte technische Baubestimmungen noch durch den
Anwendungsbereich einer nach der europdischen Bauproduktenverordnung harmonisierten
Europaischen Norm abgedeckt sind, kann wahlweise eine Europaische Technische Bewertung (ETA)
durch eine europdisch anerkannte Technische Bewertungsstelle erteilt werden oder eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung (abZ) durch das DIBt.

Die aBG oder abZ wird mit der Erteilung fur die darin genannte Geltungsdauer verbindlich. Sie kann
jedoch in begrindeten Fallen vor dem Ablauf ihrer Gultigkeitsdauer zurliickgezogen werden.
Entsprechende Verdffentlichungen in den DIBt-Mitteilungen oder auf der Internetseite des DIBt sind zu
beachten. Eine ETA wird ohne Geltungsdauer erteilt, kann aber auf Antrag gedndert werden.

Liegen fur eine Bauart / ein Bauprodukt keine eingeflhrten technischen Regeln oder eine allgemeine
Bauartgenehmigung / allgemeine bauaufsichtliche Zulassung vor oder weicht die Bauart oder das
Bauprodukt davon wesentlich ab, so ist bei der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde eine
vorhabenbezogene Bauartgenehmigung (vBG) bzw. eine Zustimmung im Einzelfall (ZiE) einzuholen.
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Allgemeines -
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Iv ﬁ"! der Priifamter und
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Priifpflicht bei absturzsichernden Bauteilen —" Standsicherheit in Bayern

und bei Bauteilen fiir Wartungszwecke

1  Allgemeine Hinweise

Nach § 10 Bauvorlagenverordnung (BauVorlV) sind fur den Nachweis der Standsicherheit tragender
Bauteile eine Darstellung des gesamten statischen Systems sowie die erforderlichen
Konstruktionszeichnungen, Berechnungen und Beschreibungen vorzulegen. Die statischen
Berechnungen muissen die Standsicherheit der baulichen Anlagen und ihrer Teile nachweisen.

Da die Gewahrleistung einer erforderlichen Absturzsicherung ein Aspekt der Standsicherheit ist und
Gelander sowie absturzsichernde Fenster bzw. Verglasungen (z.B. raumhohe Verglasungen) in der
Regel Auswirkungen auf die Tragkonstruktion des Gebaudes haben, werden die tragenden Bauteile der
Gelander bzw. Fenster und ihre Befestigung daher Ublicherweise fur alle auftretenden Einwirkungen und
Lastkombinationen statisch nachzuweisen sein.

Nach § 10 Abs. 3 BauVorlV kann dieser Nachweis auch auf andere Weise als durch statische
Berechnungen erfolgen, wenn hierdurch die Anforderungen an einen Standsicherheitsnachweis in
gleichem MalRe erfiillt werden. Die Entscheidung, welche Unterlagen fir den Nachweis erforderlich sind,
obliegt dem Prufingenieur bzw. Priifsachverstandigen fir Standsicherheit. Wenn die Standsicherheit von
absturzsichernden Bauteilen oder Ausfachungen von Geldndern weder durch bauaufsichtlich
eingeflhrte technische Baubestimmungen noch durch Erfahrung beurteilt werden kann, dann kann die
Beurteilung nach der ETB-Richtlinie erfolgen: ETB-Richtlinie: Bauteile, die gegen Absturz sichern.
Fassung Juni 1985

Die Anlage A 1.2.1/8 der BayTB ist dabei zusatzlich zu beachten.
2  Abgrenzung zur Absturzsicherung im Arbeitsschutz

Eine Pflicht zur statischen Prifung nach Landesbauordnung gibt es nur im Geltungsbereich der
Bauordnung. Dies betrifft i.A. alle fest mit dem Gebaude verbundenen tragenden Bauteile, also auch
Umwehrungen nach §38 MBO (Art. 36 BayBO). Davon ausgenommen sind Bauteile, die ausschlieRlich
der Absturzsicherung im Arbeitsschutz dienen, beispielsweise Verankerungshaken fur Sekuranten auf
Dachern oder Umwehrungen fir Flachen, die nicht planmaRig genutzt werden sollen, sondern
ausschlieBlich zu Wartungszwecken betreten werden.

Der Arbeitsschutz fallt in die Zustandigkeit der Berufsgenossenschaften. Insofern sind auch die
Lastannahmen nach den bauaufsichtlich eingefiihrten technischen Baubestimmungen (z.B. Holmlast)
nicht zwingend anzuwenden, sondern kdnnen anders geregelt sein.

Literaturhinweis:

Busse/Kraus/Kuhnel/Gollwitzer: Bayerische Bauordnung, 143. EL Juli 2021, BayBO Art. 30 Rn. 39:
LAuch kénnen das bei Flachdéchern, im Gegensatz zu Bereichen, in denen sich Nutzer eines Gebéudes
aufhalten kénnen, reduzierte Ausfiihrungen von Absturzsicherungen sein.“
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Priifpflicht bei absturzsichernden Bauteilen —" Standsicherheit in Bayern

und bei Bauteilen fiir Wartungszwecke

Es muss also sorgféaltig nach der geplanten Nutzung gemaR Eingabeplan und Brandschutznachweis
unterschieden werden:

e Dachterrasse: planmaRige Nutzung, Nutzlast Kategorie Z nach DIN EN 1991-1-1

e Baulicher 2. Rettungsweg (,Fluchtweg®) z.B. auf Flachdachern: planmaRige Nutzung als Flur,
Nutzlast je nach Gebdudenutzung nach DIN EN 1991-1-1

e 2. Rettungsweg als Notleiteranlage: Nutzlasten nach DIN 14094-1 und -2

e Flachdach z.B. mit Begrinung, das nur zu Wartungszwecken betreten wird: keine planmafige
Nutzung, Absturzsicherung nach Arbeitsschutzregeln ohne statische Prifung

Wenn ein Flucht- oder Rettungsweg Uber ein sonst nur zu Wartungszwecken betretbares Flachdach
gefuhrt wird, ist hinsichtlich der Absturzsicherung zu unterscheiden:

e Rettungsweg an der Dachkante oder Rettungsweg ohne bauliche Abgrenzung:
o prufpflichtige Absturzsicherung mit Holmlast nach DIN EN 1991-1-1 bzw. nach DIN 14094

e Rettungsweg mit grolem Abstand zur Dachkante, der gegeniber der Restflache baulich
abgegrenzt ist:

o Bauliche Abgrenzung des Rettungswegs ohne absturzsichernde Funktion
o Absturzsicherung an der Dachkante nach Arbeitsschutzregeln
3  Sonderfall Putzbalkone

Putzbalkone dienen zwar im Wesentlichen nur zu Wartungszwecken (Reinigung), sie bilden jedoch
betretbare Flachen, die Teil des Gebdudes sind. Sie sind deshalb prifpflichtig. Hinsichtlich der
Lastannahmen wird auf die technische Mitteilung TM-053 verwiesen.

4 Wartungsstege und Wartungsbiihnen im Industrie- und Anlagenbau

Hier ist im Einzelfall eine klare Abgrenzung zwischen baulicher Anlage (prufpflichtig) und Maschinen-
bzw. Anlagenbau (nicht prifpflichtig) zu vereinbaren. Lastansatze sind ebenfalls vorhabenbezogen zu
vereinbaren, die Angaben zu Putzbalkonen in TM-053 kénnen als Untergrenze flir mogliche Ansatze
betrachtet werden.
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Allgemeines
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Koordinierung

der Standsicherheitsnachweise mehrerer Aufsteller Bundesvereinigung
der Priifingenieure fiir Bautechnik e.V.

Es kommt immer wieder vor, dass am Standsicherheitsnachweis eines Bauwerks verschiedene Auf-
steller mitwirken. Da bekanntlich die ,Nahtstellen® nicht nur in der Planung, sondern auch in der Aus-
fuhrung Probleme (die u. U. die Standsicherheit beeintrachtigen) aufwerfen kdnnen, ist eine richtige
Abgrenzung der Bearbeitungsgebiete wichtig.

Fur die Koordinierung ist nach den Landesbauordnungen der Planverfasser oder der Objektplaner
verantwortlich.

Beispielhaft lauten die diesbezlglichen Paragraphen verschiedener Landesbauordnungen wie folgt:

Baden-Wiirttembergq: Landesbauordnung (LBO) 2013

§ 53 Bauvorlagen und Bauantrag

(2) Der Bauantrag ist vom Bauherrn und vom Entwurfsverfasser, die Bauvorlagen sind vom Planver-
fasser zu unterschreiben. Die von den Fachplanern nach § 43 Abs. 2 erstellten Bauvorlagen missen
von diesen unterschrieben werden.

§ 43 Entwurfsvefasser

(2) Hat der Entwurfsverfasser auf einzelnen Fachgebieten nicht die erforderliche Sachkunde und Er-
fahrung, so hat er den Bauherrn zu veranlassen, geeignete Fachplaner zu bestellen. Diese sind fur
ihre Beitrdge verantwortlich. Der Planverfasser bleibt dafur verantwortlich, dass die Beitrage des
Fachplaners entsprechend den &ffentlich-rechtlichen Vorschriften aufeinander abgestimmt werden.”

Bayern

BayBO Art. 51 Entwurfsverfasser:
(2) Satz 3 "Fur das ordnungsgemale Ineinandergreifen aller Fachplanungen bleibt
der Entwurfsverfasser verantwortlich."

Vollzugshinweise zur BayBO 2008 vom 13.12.2007:

51.2.3 "Ist der Entwurfsverfasser bei der Bestellung mehrerer Fachplaner zu deren
Koordination nicht in der Lage, schliel3t die Verpflichtung nach Art. 51 Abs. 2 Satz 3 die
Bestellung eines koordinierenden Fachplaners ein."

Festlegung:

Der Koordinierungsausschuss ist Ubereinstimmend der Auffassung, dass die
Koordinierung der Standsicherheitsnachweise mehrerer Aufsteller durch einen
koordinierenden Tragwerksplaner als Ansprechpartner des Prifingenieurs/Prifamts zu
erfolgen hat.

Brandenburg: Brandenburgische Bauordnung (BbgBO) 2013

Nach der Brandenburgischen Bauordnung kann der Objektplaner (in der Regel der Architekt oder ein
Bauvorlageberechtigter Ingenieur) diese Aufgaben nicht delegieren.

§ 48 Objektplaner, Bauvorlagenberechtigung
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der Standsicherheitsnachweise mehrerer Aufsteller Bundesvereinigung
der Priifingenieure fiir Bautechnik e.V.

(1) ...Der Objektplaner ist dafur verantwortlich, dass das Bauvorhaben nach den genehmigten oder
angezeigten Bauvorlagen ausgefiihrt wird und im Ubrigen den 6ffentlich-rechtlichen Vorschriften
entspricht.

(2) Verfugt der Objektplaner auf einzelnen Fachgebieten nicht Gber die erforderliche Sachkunde oder
Erfahrung, so sind geeignete Fachplaner heranzuziehen. Diese sind fir die von Ihnen gefertigten
Fachplanungen verantwortlich. Fur das ordnungsgemale Ineinandergreifen aller Fachplanungen
bleibt der Objektplaner verantwortlich.

In der Verwaltungsvorschrift zur Brandenburgischen Bauordnung vom 18. Februar 2009 heif’t es zu
diesem Sachverhalt:

Punkt 48.2, Zu Absatz 2

»Werden Planungsleistungen, die nicht Fachplanungen sind, durch Dritte erbracht, zum Beispiel bei
Fertighdusern, so bleibt die Verantwortung des Objektplaners unberihrt. Der Objektplaner hat sich
davon zu Uberzeugen, dass die Ausfuhrungsplanung mit den genehmigten Bauvorlagen Uberein-
stimmt.”

Hamburg: Hamburgische Bauordnung (HBauO) 2013

§ 67 Bauvorlageberechtigung

(1) Bauvorlagen fir das nicht verfahrensfreie Errichten und Andern von Vorhaben miissen von einer
Entwurfsverfasserin oder einem Entwurfsverfasser, die oder der bauvorlageberechtigt ist, unter-
schrieben sein.

§ 55 Entwurfsverfasserin oder Entwurfsverfasser

(3) Hat die Entwurfsverfasserin oder der Entwurfsverfasser auf einzelnen Fachgebieten nicht die er-
forderliche Sachkunde und Erfahrung, so sind geeignete Fachplanerinnen oder Fachplaner heranzu-
ziehen. Diese sind fur die von ihnen gefertigten Unterlagen, die sie zu unterzeichnen haben, verant-
wortlich. Fur das ordnungsgemalie Ineinandergreifen aller Fachplanungen bleibt der Entwurfsverfas-
ser verantwortlich.

Mecklenburg-Vorpommern: L andesbauordnung (LBauO M-V) 2006

§ 68 Bauantrag, Bauvorlagen

(4) Der Bauherr und der Entwurfsverfasser haben den Bauantrag, der Entwurfsverfasser die Bauvor-
lagen zu unterschreiben. Die von Fachplanern nach § 54 Abs.2 bearbeiteten Unterlagen missen
auch von diesen unterschrieben sein...

§ 54 Entwurfsverfasser

(1) Der Entwurfsverfasser muss nach Sachkunde und Erfahrung zur Vorbereitung des jeweiligen
Bauvorhabens geeignet sein. Er ist fir die Vollstdndigkeit und Brauchbarkeit seines Entwurfs ver-
antwortlich. Der Entwurfsverfasser hat dafiir zu sorgen, dass die fur die Ausfiihrung notwendigen
Einzelzeichnungen, Einzelberechnungen und Anweisungen den o6ffentlich-rechtlichen Vorschriften
entsprechen.

Seite 2 von 4

BW BY BE BB HB HH HE MV NI NW RP  SL SN ST SH TH



Technische Mitteilung 00/ 005 Dez. 2013

Allgemeines

@
vpi
Koordinierung

der Standsicherheitsnachweise mehrerer Aufsteller Bundesvereinigung
der Priifingenieure fiir Bautechnik e.V.

(2) Hat der Entwurfsverfasser auf einzelnen Fachgebieten nicht die erforderliche Sachkunde und Er-
fahrung, so sind geeignete Fachplaner heranzuziehen. Diese sind firr die von ihnen gefertigten Un-
terlagen, die sie zu unterzeichnen haben, verantwortlich. Fur das ordnungsgemafe Ineinandergrei-
fen aller Fachplanungen bleibt der Entwurfsverfasser verantwortlich.

Niedersachsen: Niederséchsische Bauordnung (NBauO) 2012
§ 52 Bauherrin und Bauherr

(1) Der Bauherr oder die Bauherrin ist daflr verantwortlich, dass die von ihr oder ihm veranlasste
BaumafRnahme dem &ffentlichen Baurecht entspricht.

(2) Die Bauherrin oder der Bauherr einer nicht verfahrensfreien Baumanahme hat zu deren Vorbe-
reitung, Uberwachung und Ausfiihrung verantwortliche Personen im Sinne der §§ 53 bis 55 zu be-
stellen, soweit sie oder er nicht selbst die Anforderungen nach den §§ 53 bis 55 erfiillt oder erflllen
kann...

§ 53 Entwurfsverfasserin und Entwurfsverfasser

(1) Die Entwurfsverfasserin oder der Entwurfsverfasser ist dafir verantwortlich, dass der Entwurf fur
die BaumalBnahme dem o6ffentlichen Baurecht entspricht. Zum Entwurf gehéren die Bauvorlagen, bei
Baumalinahmen nach den §§ 62 und 63 einschlief3lich der Unterlagen, die nicht eingereicht werden
mussen, und die Ausfihrungsplanung, soweit von dieser die Einhaltung des 6ffentlichen Baurechts
abhangt.

(2) Die Entwurfsverfasserin oder der Entwurfsverfasser muss tUber die Fachkenntnisse verfigen, die
fur den jeweiligen Entwurf erforderlich sind. Verfugt sie oder er auf einzelnen Teilgebieten nicht tber
diese Fachkenntnisse, so genugt es, wenn die Bauherrin oder der Bauherr insoweit geeignete Sach-
verstandige bestellt. Diese sind ausschliel3lich fir ihre Beitrdge verantwortlich; die Entwurfsverfasse-
rin oder der Entwurfsverfasser ist nur dafir verantwortlich, dass die Beitrage der Sachverstandigen
dem o&ffentlichen Baurecht entsprechend aufeinander abgestimmt und im Entwurf berlcksichtigt
werden.

BauVorlVO § 1 Allgemeines

(6) Der Bauantrag muss vom Bauherrn und vom Entwurfsverfasser mit Tagesangabe unterschrieben
sein. Die Bauvorlagen missen vom Entwurfsverfasser mit Tagesangabe unterschrieben sein; die
von Sachverstandigen nach § 53 Abs. 2 NBauO angefertigten Bauvorlagen brauchen nur von die-
sen unterschrieben zu sein.

Nordrhein-Westfalen: | andesbauordnung (BauO) 2012

§ 69 Bauantrag

(2) Die Bauherrin oder der Bauherr und die Entwurfsverfasserin oder der Entwurfsverfasser haben
den Bauantrag, die Entwurfsverfasserin oder der Entwurfsverfasser die Bauvorlage zu unterschrei-
ben. Die von den Fachplanerinnen oder Fachplanern nach § 58 Abs. 2 bearbeiteten Unterlagen
mussen auch von diesen unterschrieben sein.
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§ 58 Entwurfsverfasserin, Entwurfsverfasser

(2) Besitzt die Entwurfsverfasserin oder der Entwurfsverfasser auf einzelnen Fachgebieten nicht die
erforderliche Sachkunde und Erfahrung, so hat sie oder er dafir zu sorgen, dass geeignete Fach-
planerinnen oder Fachplaner herangezogen werden. Diese sind fiir die von ihnen gelieferten Unter-
lagen verantwortlich. Fir das ordnungsgemaRe Ineinandergreifen aller Fachentwirfe bleibt die Ent-
wurfsverfasserin oder der Entwurfsverfasser verantwortlich.

Sachsen: Séchsische Bauordnung (SéchsBO) 2012

§ 54 Entwurfsverfasser

(2) Hat der Entwurfsverfasser auf einzelnen Fachgebieten nicht die erforderliche Sachkunde und Er-
fahrung, sind geeignete Fachplaner heranzuziehen. Diese sind fir die von ihnen gefertigten Unterla-
gen, die sie zu unterzeichnen haben, verantwortlich. Fir das ordnungsgemalie Ineinandergreifen al-
ler Fachplanungen bleibt der Entwurfsverfasser verantwortlich.

Schleswig-Holstein: Landesbauordnung (LBO) 2009

§ 55 Entwurfsverfasserin oder Entwurfsverfasser

(2) Hat die Entwurfsverfasserin oder der Entwurfsverfasser auf einzelnen Fachgebieten nicht die er-
forderliche Sachkunde und Erfahrung, so sind geeignete Fachpalnerinnen und Fachplaner heranzu-
ziehen. Diese sind fur die von ihnen gefertigten Unterlagen, die sie zu unterzeichnen haben, verant-
wortlich. Fur das ordnungsgemalie Ineinandergreifen aller Fachplanungen bleibt die Entwurfsverfas-
serin oder der Entwurfsverfasser verantwortlich.
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Vorlage und Priifung von Konstruktionszeichnungen

Bayern

Nach § 10 BauVorlV sind die statischen Nachweise und die Konstruktionszeichnungen vorzulegen und
bei prufpflichtigen Bauvorhaben gem. Art. 62 Abs. 3 Satz 1 BayBO, auch zu prifen.

Die Konstruktionszeichnungen miuissen vollstédndig alle Informationen enthalten, die fur eine
ordnungsgemalie Ausfiihrung der baulichen Anlage erforderlich sind
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Grenzbebauung
1 Grenzbebauung

Bei einer Grenzbebauung sind Angaben Uber ggf. angrenzende Bauwerke zu machen, Abmessungen,
Hdéhenlagen, Griindungen etc. sind erforderlichenfalls skizzenhaft darzustellen.

Aus den vorzulegenden Unterlagen muss ersichtlich sein, ob bzw. durch welche MalRnahmen die
Standsicherheit von angrenzenden Bauwerken gewahrleistet ist. Montage- und Bauzustande sind
hierbei zu beachten.

Im Prifbericht ist hinsichtlich der Grenzbebauung Stellung zu nehmen.

2 Grenziiberbauung

Grenzlberbauungen sind in der Regel unzulassig.

3 Kommunwande

Eigentimer von Kommunwanden nach altem Recht (anstatt von zwei Grenzwanden nach geltendem
Baurecht) sind die jeweiligen Gebaudeeigentimer, wobei es auf die Grenzfihrung innerhalb der
Kommunwand nicht ankommt. (§ 921 BGB).

Wahrend senkrechte Einschlitzungen z.B. fur Stutzen in der Regel keine besonderen Schwierigkeiten
bereiten, sind andere Schlitze oder auch Wandabschalungen in Bau- bzw. Endzustanden in aller Regel
problematisch. Neben Stabilitdtsproblemen fir die Restwand kénnen auch baurechtswidrige Zustande
hinsichtlich des Brand- und Schallschutzes auftreten.

Niedrige Mauerwerksfestigkeiten und die nach alten Bauordnungen im Abstand von je zwei Geschossen
mittig verjingten Kommunwande stellen ggf. zusétzliche Hindernisse dar, die planerisch und
baupraktisch nicht zielsicher beherrschbar sind.
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mussen nachgewiesen werden. Es werden eine Anzahl von
Baubehelfen genannt, bei denen nicht auf die Prifung verzichtet
werden sollte.

Unter BauhilfsmaRnahmen sind bauliche MaRnhahmen zu verstehen, die zur Errichtung von baulichen
Anlagen notwendig sind. Sie sind zu unterscheiden von Baustelleneinrichtungen, die nach Art. 57 Abs.
1 Nr. 13 Buchstabe a BayBO verfahrensfrei sind.

Geruste und Baukrane fallen nach Art. 1 (2) Nr. 4 und Nr. 5 BayBO nicht in den Zustandigkeitsbereich
der BayBO; zustandige Behérde fur den Arbeitsschutz und damit auch fir Arbeitsgeriste und Ubliche
Traggeruste im Hochbau sind die Gewerbeaufsichtsamter und die Berufsgenossenschaften.

BauhilfsmaBnahmen sind im Zusammenhang mit einem pruf- bzw. bescheinigungspflichtigen
Bauvorhaben in den folgenden Fallen prifpflichtig:

e wenn sie zusatzlich Bestandteil des endglltigen Bauwerks werden,

e wenn von diesen Bauhilfsmallnahmen im Versagensfall eine erhebliche Gefahr fir die
Standsicherheit der zu errichtenden baulichen Anlagen ausgeht,

e wenn von diesen Bauhilfsmallnahmen im Versagensfall eine erhebliche Gefahr fir die
Standsicherheit benachbarter baulicher Anlagen oder benachbarter Straflen und Wege ausgeht,

e wenn von diesen BauhilfsmalRnahmen im Versagensfall eine erhebliche Gefahrdung
unbeteiligter Dritter ausgeht.

Nach Art. 3 BayBO mussen u.a. auch BauhilfsmalRnahmen den als technische Regeln eingeflhrten
Technischen Baubestimmungen entsprechen. Prifpflichtige Bauhilfsmalinahmen sind mindestens dann
in die Bautuberwachung nach Art. 77(2) BayBO einzubeziehen, wenn sie fir die Standsicherheit der
baulichen Anlage wahrend der Errichtung bzw. Anderung von wesentlicher Bedeutung sind (Art. 10 Satz
2 BayBO). Ansonsten genlgt nach Auffassung des Koordinierungsausschusses in der Regel die
Bauuberwachung durch den ausfiihrenden Unternehmer.

Der Koordinierungsausschuss ist Uibereinstimmend der Auffassung, dass unter Beachtung der eingangs
aufgeflhrten Voraussetzungen folgende BauhilfsmaRnahmen in der Regel hinsichtlich der
Standsicherheit nachweispflichtig und prif- bzw. bescheinigungspflichtig sind:

a) Baugrubensicherungen, deren Héhe die normale Kellertiefe (ca. 3 m) Uberschreitet oder wenn
sie abgestltzt oder verankert sind. Dies gilt auch fir entsprechende Bdschungen.

b) Hilfsbriicken mit Spannweiten Gber 5 m, wenn diese durch Dritte benutzt werden sollen.

c) Schwierige voriibergehende Abstitzungen und schwierige Traggeriste, von denen
beispielsweise Lasten aus mehreren Geschossen abgetragen werden.
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Einwirkungen / Lastannahmen DIN EN 1991-1

° Koordinierungsausschuss
Rahmenartige Stahlbetonbauwerke unter nicht vpl gfl: ;r:;ri‘;frre”f'sﬁ
vorwiegend ruhender Belastung Y Standsicherheit in Bayern

Ansatz von Schwingbeiwerten und Ermudungsnachweise
fur unterirdische Stahlbetonbauwerke

Bei Bauwerken der o. g. Art, z.B. bei von SLW befahrenen unterirdischen Stahlbetonbauwerken der
stadtischen Kanalisation, sind die Lasten in der Regel mit Schwingbeiwerten (DIN EN 1991-1-
1/NA:2010-12, 6.3.2.3 bzw. DIN 1072: 1985-12, 3.3.4 und Beiblatt 1) zu vervielfachen; auflerdem sind
Nachweise gegen Ermidung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.8.7 und zugehdrigen Regelungen in
DIN EN 1991-1-1/NA zu fihren.

Dies gilt bei rahmenartigen Bauwerken prinzipiell nicht nur fur die Bauwerksdecke, sondern auch fur die
Einspann- und Feldmomente der Wande und - abgesehen vom Schwingbeiwert - auch der Bodenplatte.
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Lotrechte Nutzlasten in Kindergérten

Nutzlasten in Kindergéarten sind in DIN EN 1991-1-1/NA geregelt.

Seitens des Koordinierungsausschusses bestehen aber insbesondere bei Umnutzungen fiir kleinere
Kindergarten keine Bedenken fur RaumgréRen kleiner 50 m? die Nutzlasten fur diese Bereiche in
Anlehnung an DIN EN 1991-1-1/NA, Kategorie A3 anzusetzen:

gk =2,0 kN/m?, Qk = 1,0 kN
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Nutzlasten in Tiefgaragen und Parkbauten

Die anzusetzenden Nutzlasten sind generell in DIN EN 1991-1-1 festgelegt.

GemaR Anmerkung 2 in Tab. 6.7 soll bei Decken, die von Personenfahrzeugen befahren werden, an
den Einfahrten immer die zulassige Gesamtlast mittels gut sichtbarer Beschilderung angegeben werden.

Die Tabelle 6.8DE in DIN EN 1991-1-1/NA regelt nur Fahrzeuge bis 30 kN (3,0 t) Gesamtlast. Falls
schwerere Fahrzeuge zugelassen werden sollen, bestehen aus Sicht des Koordinierungsausschusses
keine Bedenken, fir die Bemessung von Verkehrs- und Parkflachen fiir mittlere Fahrzeuge (> 30 kN, <
160 kN Gesamtgewicht auf 2 Achsen) die in Deutschland nicht eingeflihrte Nutzungskategorie G nach
DIN EN 1991-1-1, Tabelle 6.8 (gk = 5,0 kN/m?, Qx = 40 bis 90 kN) anzusetzen.
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auf unterirdischen Gebauden und auf Tiefgaragen

Die anzusetzenden Nutzlasten sind generell in DIN EN 1991-1-1/NA (,EC1") festgelegt.

Daruber hinaus kénnen aus Sicht des Koordinierungsausschusses folgende erganzende Annahmen
getroffen werden:

1 Eigenlast von Uberschiittungen:

Die Angaben im genehmigten Freiflachenplan sind den Lastannahmen zu Grunde zu legen. Da diese
Angaben haufig keine prazise Lastermittlung erlauben, sollte ein oberer und ein unterer Grenzwert fir
die Eigenlast der Uberschiittung untersucht werden. Diese Werte sind in den Positionsiibersichten und
im Prifbericht anzugeben.

Der untere Grenzwert ist gegebenenfalls den Auftriebsnachweisen zugrunde zu legen, siehe Ziffer 5.

Beim oberen Grenzwert der Eigenlast ist zu beachten, dass fur Begriinung und Bepflanzung i.d.R. eine
Erdiberschittung von mindestens 0,60 m erforderlich ist, bei GroBbdumen mindestens 1,20 m. Die
Wichte des Bodens ist dabei im Bereich der Stadt Miinchen mindestens mit 19,0 kN/m?® anzusetzen. [1]

2 Leichtstoffe als Uberschiittung (z.B. Glasschaumschotter oder Leichtsubstrat zur
Begriinung):

Es wird empfohlen, bei Standsicherheitsnachweisen eine Lastreduzierung durch Leichtstoffe nur fir den
iber 60cm hinausgehenden Teil der Uberschiittungshéhe zu beriicksichtigen. Die Lastannahme ist in
den Planunterlagen (Positionsubersichten, Freiflachenplan) und im Prufbericht zu dokumentieren.

Im Bereich der Stadt Minchen ist der Ansatz von reduzierten Lasten durch die Verwendung von
Leichtstoffen grundséatzlich ausgeschlossen [1].
3 Ansatz von Uberschiittungen als verinderliche Last:

GemaR NCI zu 2.1(5)P im EC1 sind lose Schuttungen grundsatzlich als veranderliche Einwirkungen zu
betrachten.

Abweichend davon bestehen aus langjahriger, positiver Erfahrung keine Bedenken, fur den Nachweis
der Deckenplatten und ihrer Unterstitzungen wie folgt vorzugehen:

Die Halfte der Eigenlast der Uberschiittung wird als feldweise verénderliche Last behandelt und mit
einem Teilsicherheitsbeiwert ya = 1,5 beaufschlagt.

Die andere Hélfte der Uberschiittung darf als stéandige Last betrachtet werden (yG = 1,35).

Der veranderliche Anteil der Uberschiittung darf in der Kombination mit der Nutzlast nicht durch einen
Kombinationsbeiwert abgemindert werden. Deshalb ist es zweckmafig, den veranderlichen Anteil der
Uberschiittung in die gleiche Einwirkungsgruppe nach ECO wie die Nutzlast einzustufen oder alternativ
den Kombinationsbeiwert fiir die Uberschittung mit wo =1,0 festzulegen.
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4 Uberschiittungen beim Nachweis der Auftriebssicherheit:

GemaR NCI zu 2.1(5)P im EC1 sind Uberschittungen grundsétzlich als veranderliche Einwirkungen zu
betrachten. Sie dirfen deshalb fir den Nachweis der Auftriebssicherheit nicht angesetzt werden.
Abweichend davon bestehen keine Bedenken gegen folgende Erleichterungen:

Nutzungszustand Bemerkungen Sicherheitsbeiwerte
fur die
Bemessungssituation
1 Normalzustand mit der Der Mindestwert gmin ist mit den BS-P
Uberschiittungslast  gmin Beteiligten abzustimmen und in den
und mit HGW Planunterlagen eindeutig
anzugeben

Empfehlung gmin= 0,5 X gmax)

2 Reparaturzustand ohne **) BS-A
Uberschiittung und  mit
HGW

3 Reparaturzustand ohne Nur im Benehmen mit der BS-T
Uberschiittung und Bauaufsicht
mit BauGW

Wenn die  Auftriebssicherheit
gemal Zeile 2 nicht nachgewiesen
werden kann, darf die
Uberschittung flachig nur entfernt
werden, wenn ein Tragwerksplaner
und ein Baugrundgutachter
hinzugezogen wird. Es  wird
empfohlen, bereits bei Erstellung
des Bauwerks entsprechende
Pegel einzurichten

HGW hoéchster anzunehmender Grundwasserstand einschlie3lich Sicherheitszuschlag bzw.
héchster Hochwasserstand HHW (charakteristischer Wert)

BauGW durch einen Baugrundgutachter abgesicherter Grundwasserstand fir den Zeitraum der
Reparaturarbeiten

**) entspricht der Regelung in der zuriickgezogenen Mitteilung C25
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5 Eigenlasten von Bauteilen beim Nachweis der Auftriebssicherheit

Diese sind in DIN EN 1991-1-1 Anhang A geregelt. Sofern kein genauerer Nachweis erfolgt sollte der
untere Grenzwert der Eigenlast von Stahlbeton wie bei unbewehrtem Beton mit yinr=24,0 kN/m?3
angenommen werden.

6 Einseitige Abgrabung:

Gemal NCI zu 2.1(5)P im EC1 sind Hinterfullungen von Wanden als veranderliche Lasten anzusehen.
Das bedeutet, dass jeder Baukdrper fir einseitige Abgrabung bemessen werden muss.

Es bestehen aus Sicht des Koordinierungsausschusses jedoch keine Bedenken, dabei den anteiligen
Erddruck aus Bodeneigenlast und den Wasserdruck nur mit dem Teilsicherheitsbeiwert 1,35 zu
beaufschlagen.

Entsprechend [1] genligt es bei mehreren Untergeschossen, wenn eine einseitige Abgrabung nur tUber
die Héhe des ersten unterirdischen Geschosses angesetzt wird.
7 Nutzlasten auf Privatgrund (auBerhalb von 6ffentlichen Verkehrsflachen)

Far private Hof- und Gartenflachen Uber unterirdischen Gebduden enthalt EC1 keine expliziten Angaben.
Der bisher dafir Ubliche Ansatz von qk=5,0 kN/m? als flachige Nutzlast hat sich bewahrt. Dieser
Lastansatz bericksichtigt Ubliche Gartennutzungen, Ansammlungen von Personen, PKW-Stellflachen
und geringe Erdaufschittungen im Rahmen der Gartenpflege.

Eine gleichzeitige Wirkung dieser Nutzlast und einer Schneelast braucht nicht angesetzt werden.

8 Miillfahrzeuge

Es bestehen aus Sicht des Koordinierungsausschusses keine Bedenken, die von der Stadt Miinchen
festgelegten Lastansatze [1] auch in anderen Gemeinden anzuwenden sofern értliche Regelungen dem
nicht entgegenstehen:

Brickenklasse 30/30 nach DIN 1072, nur ein Fahrzeug im Alleingang [1], ohne Schwingbeiwert und als
vorwiegend ruhende Last.
9 Flachen und Spuren fiir Feuerwehrfahrzeuge:

DIN EN 1991-1-1 verweist im NCI NA.3.3.3 auf die Brickenklasse 16/16 nach DIN 1072, jedoch ohne
Einzelachslast und als vorwiegend ruhende Belastung.

Deshalb darf der Schwingbeiwert mit 1,0 angesetzt werden.
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Uberschiittungen und Nutzlasten N
auf unterirdischen Gebauden und auf Tiefgaragen

10 Drehleiterfahrzeug der Feuerwehr

Nach der bauaufsichtlich nicht eingeflihrten DIN 14090 [2] ist alternativ zum 16-t-LKW fir den Lastfall
ausgefahrene Drehleiter in ungunstigster Stellung eine Einzellast von 140 kN auf den
héchstbeanspruchten Stitzfuss anzusetzen ohne umgebende Gleichlast. Es wird empfohlen, diesen
Lastansatz auf Aufstellflachen (nicht auf Fahrspuren) zu verwenden, sofern der Einsatz eines
Drehleiterfahrzeuges im Brandschutzkonzept vorgesehen ist.

Im Bereich der Stadt Minchen wird dieser Lastansatz fir Aufstellflachen explizit gefordert [1].

Der Teilsicherheitsbeiwert fur die Einzellast ist wie fur veranderliche Lasten mit ya = 1,5 anzusetzen. Die
Lastaufstandsflache dieser Einzellast darf an Gelandeoberkante mit 0,5m x 0,5m angenommen werden
(ggf. Lastausbreitung in der Uberschiittung).

Vereinfachung:

Zur Vereinfachung der statischen Berechnung darf — sofern eine ErdUberschittung von mindestens
60cm vorhanden ist — anstelle der Einzellast 140 kN eine Ersatzgleichlast von 10,0 kN/m? (mit ya = 1,50)
im Bereich der Feuerwehrspur und von 5,0 kN/m? auRerhalb der Spur angesetzt werden.

1 Lastannahmen und Tragwerksplanung. LBK Info Statik Stand Januar 2008. Landeshauptstadt
Munchen, Referat fir Stadtplanung und Bauordnung.

[2] DIN 14090 Flachen fir die Feuerwehr auf Grundstiicken. Mai 2003. Abschnitt 4.3.9
Nicht bauaufsichtlich eingefuhrt.
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Windlasten schwingungsanféalliger Bauteile

Bei schwingungsanfalligen Bauteilen sind die quasi-statischen Windkrafte nach DIN EN 1991-1-4 mit
einem Strukturbeiwert c,c; zu erhéhen, siehe Gl. (5.3) und (5.4).

(2) Die Windkraft F,,, die mit Kraftbeiwerten berechnet wird, kann durch

Ey =c¢scq- ¢ '(fp[:e)'AreI (5.3)
oder durch vektorielle Addition der auf die Kérperabschnitte wirkenden Windkréfte (wie in
7.2.2 angegeben)

JrL;"-’-i =CsCy- Z Cf 'qp[:e) - Aref (5.4)
Abschnitte

bestimmt werden.

Im Anhang C des Nationalen Anhangs zur Norm ist fir bestimmte Anwendungsfalle wie beispielsweise
frei auskragende Masten ein Verfahren zur Berechnung des Strukturbeiwertes angegeben.

Es bestehen keine Bedenken, bei diesen Anwendungsfallen als Naherung fur den Strukturbeiwert den
Grundwert des Bdenreaktionsfaktors ¢z, aus den friheren nationalen Normen wie DIN 1056 (1984),
DIN 4131 (1991), DIN 4133 (1991) oder DIN 4228 (1989) zu verwenden:

CsCq = @po = 1+ (0,042+T —0,0019T?2) 57063

Dabei ist:

T die Schwingungsdauer der Bauwerksgrundschwingung (1. Eigenform) in s

o das logarithmische Dampfungsdekrement nach DIN EN 1991-1-4 Anhang NA.F.5
Anwendungsgrenzen:

Es gelten die Voraussetzungen nach DIN EN 1991-1-4 NA.C.1.1 sowie folgende Bedingungen:
e Eigenfrequenz f > 0,4 Hz

e Gesamthohe Uber Gelande H < 100 m

Literaturhinweis:

Robert Hertle: Zur Diskussion des Boenreaktionsfaktors G nach DIN 1055-4:2005.
Ernst&Sohn, Berlin, Bautechnik 86 (2009) Heft 10, 16-21
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Lastannahmen fiir handgefiihrte Transportfahrzeuge i

1 Allgemeines
Die DIN EN 1991-1-1:2010-12 regelt in Abschnitt 6.3.2.3 die Einwirkungen infolge von Gabelstaplern.
Lastannahmen fur andere Transportfahrzeuge, die keine Kraftfahrzeuge sind, werden nicht angegeben.
Nachfolgend werden Empfehlungen zu Lastansatzen fur handgefuhrte Transportfahrzeuge gegeben.
2 Unterscheidung zwischen handgefiihrten Transportfahrzeugen und Gabelstaplern

e Bei einem Gabelstapler sitzt der Bediener auf dem Fahrzeug.

e Das Fahrzeug kann auch mit weit angehobener Last gefahren werden.

e Die Fahrgeschwindigkeit eines handgefihrten Gabelhubwagens ist auf < 5 km/h beschrankt.

e Ein Gabelhubwagen hat auch mit Elektroantrieb kein Gegengewicht aus Gul3, wie dies ein
typischer Gabelstapler hat. In Folge dessen kann ein solches Gerat auch nicht die hohen
Anprallasten wie ein Gabelstapler verursachen.

¢ Nachteilig sind die kleinen und nicht luftbereiften Rader des Gabelhubwagens.

Gegenlberstellung:

h
‘ =T

Handgeflhrtes Transportfahrzeug Gabelstapler nach DIN EN 1991-1-1:2010-
12 Abschnitt 6.3.2.3

‘.T __..._._ |
) i 3
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3 Empfohlene Lastanséatze

3.1 Handbetriebener Gabelhubwagen "Ameise"

e Die Ubliche Tragfahigkeit betragt ca. 2,5 t. Fur héhere Tragfahigkeiten sind genauere
Untersuchungen erforderlich.

e Bei ausreichender Deckenstarke kann die lokale Ersatzflachenlast aus der Gesamtlast und der
Grole einer Europalette (0,8 / 1,2 m entspricht ca. 1 m?) ermittelt werden. gk = F / 1,0 m? => fir
Ubliche handbetriebene Gabelhubwagen gilt somit gk = 25 kN/m?

e Sofern die Fahrgasse mindestens 3 m breit ist und die sonstige Nutzlast mindestens 10 kN/m?
betragt, sind fur lastweiterleitende Bauteile (z.B. Unterziige und Stitzen) keine weiteren
Untersuchungen erforderlich. Auf den Ansatz eines Schwingbeiwertes darf verzichtet werden

e Sofern keine unverpackten und groéferen Stahl- und Betonteile transportiert werden, darf auf
den Ansatz von Anpralllasten verzichtet werden.

e Wegen der kleinen Rader sind genauere Untersuchungen bei diinnen Stahlbetondecken und
Decken aus anderen Materialien im Lasteneinleitungsbereich der Rader erforderlich.

e Durch unsachgemafRe Bedienung kann die Last schlagartig abgesetzt werden. Dieser
Sachverhalt sollte bei schwingungsanfalligen Konstruktionen besonders bedacht werden.
3.2 Handgefiihrter Gabelhubwagen mit Elektroantrieb

e Die Ubliche Tragfahigkeit geht bis ca. 3,0 t. Fir héhere Tragfahigkeiten sind genauere
Untersuchungen erforderlich.

e Bei ausreichender Deckenstarke kann die Ersatzflachenlast aus der Gesamtlast und der
Grundflache des Fahrzeugs ermittelt werden.

e Ohne genauere Untersuchungen gilt gk = 30 kN/m?
e Der Schwingbeiwert darf auf 1,0 begrenzt werden.

e Sofern keine unverpackten und groferen Stahl- und Betonteile transportiert werden, darf auf
den Ansatz von Anpralllasten verzichtet werden.

o Wegen der kleinen Rader sind genauere Untersuchungen bei diinnen Stahlbetondecken und
Decken aus anderen Materialien im Lasteneinleitungsbereich der Rader erforderlich.
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3.3 Sonstige Hubwagen

Sobald der Bediener auf dem Fahrzeug stehen oder sitzen kann, sich also mit dem Fahrzeug bewegt,
ist dieses wie ein Gabelstapler oder Transportfahrzeug zu behandeln.

4 Zusammenfassung
Handhubwagen handgefuhrter
Elektrohubwagen

Ersatzflachenlast gk = 25 kN/m? gk = 30 kN/m?
Schwingbeiwert ¢=1,0 =10
Radlast Qk=12,5kN Qk =15 kN
Radaufstandsflache 5/5cm 5/5cm
Nutzlast Kategorie E ak(E) ak(E)

1.00 1.00

25 30 1 25

\
\
N\

Ersatzflachenlast qy

-@P
@r’o
N

%) //4 7/l8) ///

a) Lastansatz mit Radlasten b) Lastansatz mit Ersatzflachenlast
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Nutzlasten auf mehrgeschossigen Balkonanlagen

In DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 Tabelle 6.1 DE Zeile 22 sind die lotrechten Nutzlasten fir
Balkonanlagen geregelt. Nach Abschnitt 6.3.1.2 (11) durfen fir die Bemessung der vertikalen
Tragglieder Nutzlasten der Kategorien A bis D in Abhangigkeit der Geschosszahl abgemindert werden.

Gegen die Abminderung in Abhangigkeit von der Geschosszahl bestehen erhebliche Bedenken, wenn
es sich um vorgestellte mehrgeschossige Balkonanlagen handelt. Die Abminderung wirde bedeuten,
dass bei Volllast auf allen Balkonen die Stitzen des untersten Geschosses ausknicken kénnten, da sie
fur eine geringere Last bemessen werden dirfen. Die Volllast entsteht, wenn auf allen Balkonen eine
Verkehrslast von 4 kN/m2 wirkt.

Feldversuche durch Dr. Michael Kasperski, Ruhr-Universitdt Bochum, belegen eindrucksvoll, dass
Verkehrslasten von deutlich Gber 4 kN/m2 auftreten kénnen, wenn auf den Balkonen ein Gedrange
entsteht, wie es bei einer Veranstaltung (Feuerwerk) oder Gefahr (Brandfall, verrauchtes Treppenhaus)
moglich ware.

Die oberste Bauaufsichtsbehorde klart den Sachverhalt mit dem DIBt.
Empfehlung

Auf eine Abminderung der Nutzlasten bei vorgestellten Balkonen sollte verzichtet werden. Die
Dokumentation des Feldversuchs [1] kann beim Technischen Ausschuss in Schleswig-Holstein per Mail
angefordert werden.
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Nach DIN 1986-100 kann es auf den Dachflachen von Flachdachern bei Starkregenereignissen oberhalb
des Berechnungsregens zu Uberflutungen (Aufstau) kommen. Die zusatzliche Belastung aus einer
Uberflutung bis zur Héhe einer gesicherten freien Notentwésserung muss im Standsicherheitsnachweis
fur das Bauwerk bericksichtigt werden. Hierzu sind dem Tragwerksplaner die zu bericksichtigenden
Wasserstdnde vom Entwurfsverfasser der Entwdsserungsanlage anzugeben. Weiterhin sind
nennenswerte Durchbiegungen, insbesondere bei leichten Dachkonstruktionen, bei der Festlegung der
gréRtmdglichen Wasserstande zu bertcksichtigen.

Flachdacher in Massivbauweise miissen die durch Uberflutung oder durch planméaRige Riickhaltung von
Regenwasser entstehenden Belastungen sicher aufnehmen kénnen. Ist eine Regenwasserrickhaltung
planmafig vorgesehen und statisch nachgewiesen, kann auf Notentwasserungen verzichtet werden.

Flachdacher in Leichtbauweise missen konstruktiv so ausgebildet und entwassert werden, dass das
Regenwasser sowie Schnee- und Hagelschmelze von der Dachflache abgeflihrt werden kénnen, ohne
Schaden infolge unzuldssiger Beanspruchungen und Verformungen am Dach zu verursachen. Bei
Dachern in Leichtbauweise mussen Notentwasserungen vorgesehen werden.

Einzelheiten zur Bemessung der Entwasserungs- und Notentwasserungssysteme regelt DIN EN 12056-
3 ,Schwerkraftentwasserung innerhalb von Gebduden® in Verbindung mit DIN 1986-100
~Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke*.

Die Einwirkungskombination mit gréRtméglicher Uberflutungshéhe aus einem Starkregenereignis ist als
voribergehendes Bemessungsereignis anzusehen. Insofern richten sich Teilsicherheits- und
Kombinationsbeiwerte nach den Regelungen fiir Schnee- und Eislast gemal Anhang A1 von DIN EN
1990:2010-12 in Verbindung mit den zugehdérigen Regelungen nach DIN EN 1990/NA, wobei der

Sicherheitsbeiwert ya = yc,dst angesetzt werden darf.

Der fur den Nachweis der Standsicherheit angesetzte Wasserstand ist in der Statischen Berechnung
und im Positionsplan anzugeben und im Prifbericht zu vermerken. Wurde ein Wasserstand beim
Nachweis der Standsicherheit nicht berticksichtigt, sollte dies im Prifbericht ebenfalls vermerkt werden
mit dem Hinweis, dass geeignete Notentwasserungen vorzusehen sind.
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Befahrbare und nicht befahrbare Decken

1. Von Gegengewichtsstaplern (Gabelstaplern) befahrene Decken

Bei von Gegengewichtsstaplern befahrenen Decken sind nach DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12,
Abs 6.3.2 die Einzellasten Q«k aus dem Betrieb mit Gegengewichtsstaplern als nicht vorwiegend

ruhend anzusetzen und mit einem Schwingbeiwert (in der Regel @ = 1,4) zu vervielfachen.

Die Einzellasten Qx stellen eine haufig wiederholte Beanspruchung dar. Fur Betonbauteile ist
der Ermudungsnachweis nach DIN EN 1992-1 und fir Stahltrdgerdecken (Verbunddecken)
nach DIN EN 1994-1 zu fuhren.

Fur den Betriebsfestigkeitsnachweis ist die Klassifizierung der Ermidungseinwir-
kungen in Anlehnung an DIN EN 1991-3 vorzunehmen. Die Ermuidungslast ergibt
sich dann zu :

Qe=(1+0)/2 X A x Q« = 1,2 X A X Q«

Sofern kein genauerer Nachweis erbracht wird, kann der schadensaquivalente
Beiwert A wie folgt angenommen werden:

- bis 100 Arbeitsspiele/Tag: A =1,00 Normalspannung, Schubspannung

A = 1,15 Betonstahl, Spannstahl

- ab 400 Arbeitsspiele/Tag: A = 1,50 Normalspannung, Schubspannung
A = 1,50 Betonstahl, Spannstahl

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.

Anmerkung:

100 Arbeitsspiele/Tag entsprechen ca. 2x10° Lastwechsel in 70 Jahren.

Die angegebenen schadensaquivalenten Beiwerte A wurden fiir den Lastkollektivbeiwert kQ
= 1 (Einstufenkollektiv) in Anlehnung an DIN EN 1991-3, Abs. 2.12 ermittelt und bauprak-
tisch gerundet.

Bei Decken, auf die neben Gabelstaplern auch noch andere nicht vorwiegend ruhende Be-
lastungen einwirken, ist im Einzelfall zu entscheiden.

2. Von Kraftfahrzeugen befahrene Decken und Hofkellerdecken

Fur von Kraftfahrzeugen befahrene Decken und fiir Hofkellerdecken sind in DIN EN 1991-1-
1/NA:2010-12, Abs. 3.3 und 6.3 in Abhangigkeit von der vorgesehenen Nutzung der Decken
unterschiedliche Belastungsangaben und Nachweisformen vorgegeben. Diese Angaben sind
zur Klarstellung auf Blatt 2 dieser Technischen Mitteilung zusammengefasst.

3. Bekanntgabe zuldssiger Nutzlasten

Bei Decken, die von Personenfahrzeugen oder von Gabelstaplern befahren werden, ist an den
Zufahrten die zuldssige Gesamtlast, bei Decken, die von schwereren Fahrzeugen befahren
werden, die Bruckenklasse nach DIN 1072:1985-12 durch entsprechende Beschilderung anzu-
geben (siehe DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12, Abs.3.3.
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Befahrbare und nicht befahrbare Decken

Nutzlasten und Beurteilungskriterien fiir Hofkellerdecken und Decken in ahnlicher Lage

Beschrankung
Nutzungsart Definition / Nutzung Nutzlast Sb‘::v"\‘,’::t‘-:’ gfgiicgz’r'"g
Stahlspannung
Hofkellerdecken Die Decken sind zum umliegen- R nein nein
nicht befahrbar den Gelande so gelegen, dass | 9 = 9,0 kN/m*
jedes Auffahren von Kraftfahr- Q« =4,0kN
zeugen - auch von Feuerwehr-
fahrzeugen bei einem Brand - DIN EN 1991'1_'1/NA
unméglich ist (Spielplatz, Haus- | 1ab- 6.1DE Zeile 9
zugange).
Hofkellerdecken und | Die Decken werden von Kraft- mindestens ja? ja?
andere von Kraftfahr- | fahrzeugen befahren. Briickenklasse 16/16 nach DIN
zeugen befahrene Das Befahren mit leichten LKW | 1072:1985-12
Decken kann nicht véllig ausgeschlossen
werden DIN EN 1991-1-1/NA Abs. 3.3
(Abstellplatze fir Kfz., Zufahr- NA.3.3.3 (NA.1)
ten).
Hofkellerdecken und | Die Decken werden von schwe- | mindestens ja? ja?
andere von schweren | ren LKW befahren Briickenklasse 30/30
Kraftfahrzeugen be- | (Anlieferungs, Mull-, Umzugs-, | nach DIN 1072:1985-12
fahrene Decken Getrankefahrzeuge usw.).
DIN EN 1991-1-1/NA Abs. 3.3
/ NA.3.3.3
Von Feuerwehrfahr- | Die Decken kdnnen ausschlieB- | Briickenklasse 16/16" nach nein nein
zeugen befahrene lich von Feuerwehrfahrzeugen DIN 1072:1985-12
Decken im Brandfall befahren werden Nur Einzelfahrzeug, umliegen-
und es liegen keine weiterge- de Flachen wie Hauptspur
henden lokalen Vorschriften DIN EN 1991-1-1/NA Abs. 3.3
bzw. Anforderungen' der Feu- /NA.3.3.3
erwehr vor.
Decken Die Decken kénnen ausschlieR- | Belastung abhéangig von nein nein
nur von PKW oder lich von PKW oder ahnlichen Kfz | Lasteinzugsflachen, siehe DIN
ahnlichen Kfz bis mit einem zulassigen Gesamt- EN 1991-1-1/NA Tab. 6.8DE
3,0 t zul. Gesamtge- | gewicht von 3,0 t befahren wer- | Unglinstigste Werte:
wicht befahren den, z.B. durch H6henbegren- ak = 3,0 kN/m?
zung der Zufahrt 2xQc=20kN
(Nutzung wie Garage, Park- Zufahrten:
deck). gk = 5,0 kN/m?
2xQc=20kN
Decken Die Decken werden nur als qk = 4,0 kN/m? nein nein
als begriinte Decken | Grunanlage genutzt, Befahren | Qc=2,0 kN
genutzt ist baulich ausgeschlossen. in Anlehnung an
(keine Zufahrten vorhanden, be- | DIN EN 1991-1-1/NA
grunte Decke) Tab. 6.1DE, Zeile 22

(1)

Lasten aus Feuerwehrfahrzeugen kénnen lokal, insbesondere in groReren Stadten mit 3-achsigen Fahrzeugen

(Drehleiter) sehr unterschiedlich sein. Die anzusetzenden Lasten sind mit der értlichen unteren Bauaufsichtsbe-
hérde bzw. der Feuerwehr anzustimmen.

)

Fahrzeuglasten und zugehdrige Schwingbeiwerte auf Hofkellerdecken sind mit dem Bauherrn abzustimmen. Die

zulassigen Fahrzeuglasten und die maximale Geschwindigkeit sind durch geeignete Beschilderung auszuweisen.
In begriindeten Einzelfallen in Bereichen mit beschrankter Zufahrt, geringem Fahrzeugaufkommen und geringen
Geschwindigkeiten kann auf den Ansatz des Schwingbeiwertes und den Nachweis zur Beschrankung der
Schwingbreite verzichtet werden.
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A DIN EN 1991-1-1
Einwirkungen / Lastannahmen DIN 14094
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Bundesvereinigung
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Lastannahmen fiir Flucht- und Rettungswege

Rettungswege im Sinne der Bauordnung dienen insbesondere zur Fremdrettung von Personen
und Tieren sowie zur Brandbekdmpfung. Sie sollen grundsétzlich auch eine Selbstrettung
(Fluchtweg) ermdglichen.

Der erste bauaufsichtliche Rettungsweg muss immer baulich hergestellt werden, z.B. fir Ge-
schosse, die nicht zu ebener Erde liegen Uber Innen- oder Aul3entreppen.

e Bei Treppen und Treppenpodesten als Teile von Rettungswegen gelten die Lastansatze
gemaf DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12, Tabelle 6.1DE, Zeile 19 bis 21 (Kat. T1 - T3).

o Auf Dachflachen ist die Nutzlast fir Zugangswege, die Teil von ausgewiesenen Fluchtwegen
(baulichen Rettungswegen) sind gemaR Tabelle 6.1DE, Zeile 22 (Kat. Z) zu bestimmen.

e  FuUr Begehungsstege auf Dachern, die ausschliel3lich als Rettungswege dienen, ist
gemaf DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12, NCI zu 6.3.4.2 (NA.9) als Nutzlast ein Wert von
gk = 3,0 kN/m? anzusetzen.

Der zweite bauaufsichtliche Rettungsweg muss entweder ebenfalls baulich hergestellt werden
(z.B. bei Sonderbauten) oder kann Uber Rettungsgerate der Feuerwehr (Leitern, Hubrettungs-
fahrzeuge) fuhren.

Ortsfeste Notleiteranlagen ersetzen grundsétzlich nicht das Rettungsgerat der Feuerwehr.
Sie kénnen aber im Einzelfall in einer Abweichungsentscheidung von der Bauaufsicht als zweiter
Rettungsweg akzeptiert werden [1].

Dabei ist allerdings darauf zu achten, dass sie entsprechend den Bestimmungen der DIN 14094
sicher benutzbar sind.

Lastannahmen sowie Bemessungs- und Konstruktionsgrundsatze fiir Notleiteranlagen sind
geregeltin

DIN 14094-1:2017-04 Ortsfeste Notleitern mit Riickenschutz, Haltevorrichtung, Podeste
DIN 14094-2:2017-04 Rettungswege auf flachen und geneigten Ddchern
Der Untergrund zur Befestigung von Notleiteranlagen muss ausreichend tragféhig sein. Der

Nachweis hieriber sowie der sachgerechten Montage ist individuell fir jedes Bauvorhaben zu
fuhren.

Dubel dirfen zur Befestigung bei Notleiteranlagen an Bauwerken nur verwendet werden, wenn
Anzahl und Werkstoff fir den jeweiligen Verankerungsgrund im Rahmen einer statischen Bemes-

sung festgelegt wurden. Die Verwendbarkeit muss durch eine bauaufsichtliche Zulassung bzw.
ETA bestatigt oder gesondert nachgewiesen sein (z.B. Auszugsversuche).

[1] z.B. in Bayern gemaf Schreiben 11B7-4112.60-001/06 vom 28.06.2006 der OBB Bayern
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Begriinte Dacher

Einwirkungen auf begrinte Flachdacher

In zunehmendem Malie werden Flachdacher mit Dachbegriinungen ausgefuhrt, die bei unzutref-
fenden Lastannahmen und der Mdoglichkeit eines Wasseraufstauens (bei hochgezogenen Dach-
aufkantungen) und bei leichten Tragkonstruktionen aus Stahltragwerken mit Trapezprofileinde-
ckung zu Sicherheitsrisiken fihren kénnen.

Daher kann es bei unzutreffender Einschatzung der Belastungsverhaltnisse zu unzuldssiger Redu-
zierung der Tragsicherheit kommen.

Auler Lasterhdhungen durch die Wassersattigung der Dachbegriinungen kann eine erhebliche
Laststeigerung durch den verzdgerten Wasserabfluss auf der rauen Begriinungsoberflache bei
starken Regenfallen auftreten.

Es muss daher planerisch gewahrleistet sein, dass die maximal auftretende Regenspende durch
ein wirksames Dréanagesystem hinreichend schnell abgeleitet wird und somit nicht zu Lasterhdhun-
gen fuhren kann. Ferner muss bei Dachaufkantungen eine ausreichende Anzahl von Nottberlaufen
in angemessener Héhe angeordnet werden.

In den bautechnischen Unterlagen ist daher das Dachbegriinungssystem vollstandig und verbind-
lich anzugeben, z.B.:

- Ausfiihrung eines ausreichenden Dachgefalles und dauerhaft wirksamer Abflussrinnen in
den Gefalletiefpunkten. Anordnung einer ausreichenden Anzahl von Dacheinldufen im
Schwerkraftsystem bei Verzicht auf mechanisch wirkende Absaugsysteme.

- Gewabhrleistung des Wasserabflusses durch geeignete Dranagematten auf der wasserfiih-
renden Dachabdichtung.

- Anordnung einer geotextilen Filterschicht mit ausreichender Wasserdurchlassigkeit zur Ab-
deckung der Dranagematten.

- Angabe der Aufbaudicke und Eigenlasten des Dachbegrinungssystems als oberen Grenz-
wert im wassergesattigten Zustand.

Vorbehaltlich der Vorlage von genaueren und nachprifbaren Angaben wird im Rahmen der Erstel-
lung von statischen Nachweisen als unterer Belastungsgrenzwert fiir die Anordnung von Dachbe-
grinungen im wassergesattigten Zustand unter Bertcksichtigung ungleichmafiger Aufbringung der
Begrunung und der Durchbiegung der Dachkonstruktion der Ansatz einer Flachenlast von mindes-
tens g’ = 2,0 kN/ m? empfohlen, sofern die Dicke des Dachbegriinungssystems 10 cm nicht Giber-
schreitet.
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Lotrechte Nutzlasten in Schulen

Lotrechte Nutzlasten in Schulen sind generell im Nationalen Anhang zu DIN EN 1991-1-1,
Tabelle 6.1 DE mit der Kategorie C1 festgelegt.

e Da es sich bei Sanitdrrdumen nicht um ,frei begehbare Flachen“ wie bei Fluren handelt,
bestehen aus Sicht des Koordinierungsausschusses keine Bedenken, die Sanitarraume der
Kategorie C1 zuzuordnen:

g «= 3,0 kN/m?, Qx= 4,0 kN

e Die Nutzung der Raume fir Sekretariat und Schulleitung entspricht zwar einer Buronutzung
(Kategorie B1), bei Neubauten wird aber empfohlen, im Hinblick auf spatere Umnutzungen,
ebenfalls die Nutzlast der Kategorie C1 anzusetzen. Bei Umbauten kann die
unterschiedliche Nutzung berucksichtigt werden.
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Nutzlasten fiir Putzbalkone

Nutzlasten fur Balkone sind generell im Nationalen Anhang zu DIN EN 1991-1-1, Tabelle 6.1 DE
mit Kategorie Z geregelt.

e Putzbalkone dienen aufler mdglichem Sonnenschutz ausschlief3lich Reinigungszwecken
und sind nicht Teil von notwendigen Fluchtwegen. Putzbalkone sind im Nationalen
Anhang zu DIN EN 1991-1-1, Tabelle 6.1 DE nicht erwdhnt. Empfohlen wird die
Einstufung in Kategorie A1:

Lotrecht gk = 1,0 kKN/m?, Q, = 1,0 kN
Horizontal gk = 0,5 kN/m
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Nicht geregelte Lastannahmen

Fiur nachstehende Einwirkungen, fiir die in den Normen der Reihe DIN EN 1991-1 keine Regelung
enthalten ist, kbnnen nach Auffassung des Koordinierungsausschusses die nachfolgenden Werte als
Empfehlung fir Standsicherheitsnachweise verwendet werden. Die Werte sind fir den
Anwendungsfall stets zu Uberprifen.

. Fassadenbegriinung vor geschlossenen Fassaden:
0,25 kN/m? Ansichtsflache als Nutzlast vertikal wirkend

. Pergola bewachsen:
mindestens 50% der charakteristischen Schneelast.

. Auskragender Sonnenschutz mit Lamellen (als vorgesetzte zusatzliche Fassaden-
konstruktion):
Grundwert der Schneelast auf allen Lamellen ohne Abminderung bei geneigten
Lamellen wegen fehlender Abrutschmdglichkeit und ohne Abminderung fir Randeffekte
wegen Wachtenbildung.

. Notleiteranlagen (zweiter Fluchtweg):
siehe DIN 14094
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Standsicherheit von Stiitzbauwerken

Es ist auf eine zutreffende Annahme der angreifenden Einwirkungen zu achten, wie z.B. aus Verdichtung
der Hinterfillung. Ferner sind Grenzbetrachtungen der Bodenkennwerte und Wandreibungswinkel zu
berlicksichtigen. Diese Parameter sind ggf. unter Hinzuziehung des Sachverstandigen fir Geotechnik
abzuklaren und im Prifbericht zu nennen.

Da zahlreiche Schaden an Stitzmauern durch Wasseransammlungen hinter der Mauer verursacht
werden, ist auf die Notwendigkeit einer dauerhaft funktionsfahigen Drainanlage hinzuweisen (vgl. ZTV-
Ing Teil 2 Grundbau, Abschnitt 4), wenn nicht mit vollem Wasserdruck gerechnet wurde.
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Baugrundbeurteilung - Geotechnische Kategorie

1 Baugrundbeurteilung

Sofern der Entwurfsverfasser sich aufgrund der ortlichen Verhéltnisse auferstande sieht, eine
verbindliche geotechnische Angabe Uber die Beschaffenheit des Baugrundes abzugeben, ist er nach
Art. 51(2) BayBO verpflichtet, den Bauherrn zu veranlassen, einen geeigneten Fachplaner
(Sachverstandigen) hier-flr zur Begutachtung zu bestellen.

Der notwendige Umfang der Baugrundbeurteilung hangt ab von der in DIN EN 1997-1 definierten Geo-
technischen Kategorie GK. Weitere Hinweise sind DIN 1054 (Anhang AA) oder DIN 4020 zu entnehmen.
Die Einstufung in eine der drei Geotechnischen Kategorien ist vor Beginn der geotechnischen
Untersuchungen vorzunehmen und mit fortschreitendem Kenntnisstand anzupassen. Die Einstufung soll
im Prifbericht nachrichtlich wiedergegeben werden.

Bei Einstufung in GK 2 oder GK 3 ist nach DIN 4020 ein Sachverstandiger fiur Geotechnik
(Baugrundgutachter) einzuschalten, der auch die Geotechnischen Berichte zu erstellen hat.

Bei Einstufung in GK1 ist zumindest eine schriftliche Stellungnahme zur Baugrundsituation vorzulegen.
Der Verfasser der Beurteilung ist zu benennen (z.B. Tragwerksplaner, Bauleiter oder Entwurfsverfasser).
Der Inhalt kann sich auf die, fir die Bemessung der Grindung erforderlichen Angaben beschranken.
Wenn die Baugrundbeurteilung erst nachtraglich im Zuge des Baugrubenaushubs erfolgt, so ist das Er-
gebnis durch den Prifsachversténdigen fur Standsicherheit (bzw. Prifamt, Prifingenieur) spatestens im
Zuge der BauUberwachung mit den Annahmen der statischen Berechnung zu vergleichen.

Die Baugrundbeurteilung muss auch Angaben zur Grundwassersituation und ggf. —aggressivitat enthal-
ten.

2 Priifung von Baugrundgutachten

Der Prufsachverstandige fur Standsicherheit (bzw. Prifamt, Prufingenieur) muss die
Baugrundbeurteilung auf Plausibilitdt prifen. Bei begriindeten Zweifeln soll er eine Ergdnzung der
Geotechnischen Berichte (Baugrundgutachten) oder die Einschaltung eines Prifsachverstandigen fur
Erd- und Grundbau (§ 13 Abs. 4 PrifVBau) einfordern.
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Unterfangungsmafnahmen

1 Allgemeines

Fir die technischen Voraussetzungen und die Umsetzung von Unterfangungen gilt DIN 4123. Die Norm
behandelt Standsicherheitsnachweise fir das bestehende Gebaude, fir Bauzustdnde der Unterfan-
gung, fur die fertiggestellte Unterfangungswand und fiir das neue Gebaude.

Fur Bauzustande der abschnittsweise hergestellten Unterfangung kénnen geotechnische Nachweise
entfallen, wenn die in der Norm aufgefiihrten Voraussetzungen der Tragfahigkeit und die dort angege-
benen geometrischen Randbedingungen eingehalten werden.

Wenn rechnerische Nachweise bei Unterfangungen erforderlich sind, liegt mindestens die Geotechni-
sche Kategorie GK 2 vor.
2 Zur Priifung vorzulegende Unterlagen

e Baugrundbeurteilung entsprechend Geotechnischer Kategorie

e Darstellung des zu unterfangenden Gebaudes in Grundriss und Schnitt

e Planliche Darstellung der fertigen Unterfangung in Grundriss und Schnitt mit Bezug zum
geplanten Neubau und zu dessen Baugrube

e Ermittlung der vorhandenen Wandlasten; Ermittlung des Erddrucks auf den
Unterfangungskdrper

e Angabe von erforderlichen Zwischenbauzustanden

e Aussage, ob die Voraussetzungen der DIN 4123 fur den Verzicht auf rechnerische Nachweise
gegeben sind — andernfalls rechnerische Nachweise

e Angabe, ob Ruckverankerungen erforderlich sind

e Angabe, welche sonstigen Ma3nahmen zur Sicherung des Bestands erforderlich sind (z.B. bau-
zeitliche Zugbander zur Aufnahme von Gewdlbeschub oder zur Sicherung eines ungeniigenden
Mauerwerksverbands)
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Knicknachweise bei Mikropfahlen

Die Ausfuhrung von Mikropfahlen wird in DIN EN 14199 und DIN SPEC 18539 bauaufsichtlich geregelt.

Aufgrund der hohen Schlankheit sind druckbeanspruchte Mikropfahle, bei einer nicht ausreichenden
seitlichen Bettung durch den Boden, knickgefahrdet. In DIN EN 14199 werden Knicknachweise nur in
Bdden mit undranierten Scherfestigkeiten (Kohdsion cu) unter 10 kN/m? gefordert.

Untersuchungen zeigen jedoch, dass bei Mikropfahlen mit konstanter Normalkraft auch bei Bdden mit
hoéheren undrénierten Scherfestigkeiten ein Knickversagen nicht ausgeschlossen werden kann (siehe
Bautechnik 82 (2005) Heft 12 S. 889 ff / Bautechnik 84 (2007) Heft 12, S. 881 ff / Bauingenieur 82 (2007)
S. 206 ff / Bauingenieur 81 (2006) S. 53 ff).

Deshalb ist grundsatzlich im jeweils konkreten Fall zu entscheiden, ob fir Mikropfahle mit Druckkraften
ein Knicksicherheitsnachweis zu fUhren ist (siehe EA-Pféhle, 2. Auflage Abschnitt 5.10.3).

Der Nachweis ist unter Berilcksichtigung der elasto-plastischen Bettung in weichen Bdden und
Imperfektionen geman DIN EN 1993-1-1zu fGhren.

Bei Pfahlen in bindigen Béden mit mindestens steifer Konsistenz und in nichtbindigen Béden braucht
i.d.R. kein entsprechender Nachweis gefiihrt werden.

Seite 1 von 1

Koordinierungsausschuss der Prifamter und Prifingenieure fir Standsicherheit in Bayern
c/o Suess-Staller-Schmitt Ingenieure — Lochhamer Schlag 12 — 82166 Grafelfing
Obmann: Dr.-Ing. Walter Schmitt — E-Mail: walter.schmitt@vpi-by.de



Technische Mitteilung = 02/003 Mérz 2021

Grundbau / Bodenmechanik DIN 18 551
~ . Koordinierungsausschuss
%"'! der Priifamter und

'
Iypl Priifingenieure fiir

" " . . ——~" Standsicherheit in Bayern
Aufgeldste Bohrpfahlwande mit Spritzbetonausfachung

Fir die Herstellung von verformungsarmen BaugrubenumschlieBungen finden in zunehmendem Male
aufgeldste Bohrpfahlwande mit Spritzbetonausfachung Anwendung.

Wegen des im Bauzustand in Teilbereichen ungestitzten Erdkorpers ist diese Bauweise nur bei
Vorhandensein von voriibergehend standfesten Béden ohne bzw. mit geringem Grundwassereinfluss
moglich. Die Spritzbetonausfachungen mussen, dem laufenden Erdaushub folgend, abschnittsweise
hergestellt werden.

Bei nicht standfesten Boden ist u. U. eine Baugrundverfestigung durch Sicherungsinjektionen vor
Erdaushub erforderlich.

Die Spritzbetonausfachungen tragen wegen der unzureichenden Auflager- und Verankerungslangen der
Bewehrung im Allgemeinen nicht durch Plattenbiegung sondern durch Gewdlbewirkung.

Eine ausreichende Ausbildung und Abstitzung der herzustellenden Traggewdlbe aus Spritzbeton ist
konstruktiv sicherzustellen. Hinweise zur Bemessung werden in ,Weilkenbach-Baugruben-Band IlI" (S.
264 bzw. 2. Auflage S. 267) gegeben.

Die Aufnahme der Krafte auf die Endpfahle ist nachzuweisen. Die Horizontalkrafte kénnen durch
Abstutzungen, bewehrte Kopfbalken, Verpressanker 0.4. aufgenommen werden.

Besondere Malinahmen erfordern in diesem Zusammenhang die Sicherung von ausspringenden Ecken
innerhalb der Baugrube.

Normen:

DIN 18551 (Aug. 2014) Spritzbeton — Nationale Anwendungsregeln zur Reihe DIN EN 14487 und Regeln
fur die Bemessung von Spritzbetonkonstruktionen

DIN EN 14487-1 Spritzbeton Begriffe, Festlegungen und Konformitat
DIN EN 14487-2 Spritzbeton Ausfuhrung
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Zugbéander von Hallen

Bei nicht unterkellerten Hallen mit gelenkig gelagerten Rahmen als Tragsystem wird die Bodenplatte
haufig fur die Aufnahme der Horizontalkrafte aus dem Rahmenschub herangezogen. Dabei wird
entweder nur Anschlussbewehrung aus den Stitzenfundamenten in die bewehrte Bodenplatte gefihrt
oder es wird eine gesonderte Zugbandbewehrung in dieser verlegt.

Erfahrungsgemal ist nicht auszuschlieflen, dass wahrend der Standzeit solcher Hallen der Hallenboden
aufgeschnitten und ein darin verlegtes Zugband bzw. die Anschlussbewehrung unbemerkt durchtrennt
wird. Wird die Standsicherheit der Halle fur diesen Zustand (aulergewdhnliche Einwirkung nach DIN EN
1990) nicht gesondert belegt, so ist es nach Ansicht des Koordinierungsausschusses erforderlich,
Zugbander von Hallen stets unter der Bodenplatte anzuordnen und kraftschlissig an die Fundamente
anzuschlielen. Dabei ist ein von der Bodenplatte unabhangiges Stahlbetontragglied auszufiihren, das
bei einem spateren Aufstemmen des Hallenbodens als Teil der Grindungskonstruktion erkannt und
somit nicht unbemerkt abgebrochen werden kann.
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Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit von Tiefgaragen

GemafR BayBO und PrifVBau erstreckt sich die statische Prifung nur auf die Standsicherheit und auf
die Feuerwiderstandsfahigkeit, nicht jedoch auf die Gebrauchstauglichkeit.

Die Nachweise zur Rissbreitenbegrenzung sind deshalb aus Sicht des Koordinierungsausschusses nur
im Hinblick auf die allgemeinen Anforderungen an Bauteile gemaf Tab. 7.1DE in DIN EN 1992-1-1 zu
priafen. Weitergehende Anforderungen, beispielsweise bei weilen Wannen sind nicht Gegenstand der
statischen Prifung und Bescheinigung im bauaufsichtlichen Sinn.

Zur Sicherung der Dauerhaftigkeit schreibt die DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01 bei direkt befahrenen
Parkdecks mit der Expositionsklasse XD3 unter anderem ,zusatzliche Malknahmen® vor. Die Art der
zusatzlichen MalRnahmen ist vom Tragwerksplaner in Abstimmung mit dem Objektplaner und dem
Bauherrn anzugeben.
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BewehrungsstoBe in massiven Platten — Erfordernis der —" Standsicherheit in Bayern

Querbewehrung

1 Situation:

GemaR DIN EN 1992-1-1 /2011 Kapitel 8.7.4 mit Nationalem Anhang ist im Bereich von
BewehrungsstoRen abhangig vom Bewehrungsquerschnitt und dem Anteil gesto3ener Stabe eine
Querbewehrung erforderlich. Fir die innere Lage (2.Lage) einer Plattenbewehrung ist diese in der Regel
durch die auRere Bewehrungslage (1.Lage) abgedeckt. Fir die duRere Lage ist nach Heft 600 (DAfStb)
bis zu einem Bewehrungsquerschnitt von <16 (<@12 bei =C60/75) die innere Lage ansetzbar, fir
gréfRere Querschnitte ist ein maximaler StoRanteil von 20% oder eine Querbewehrung erforderlich. Von
den Regelungen sind haufig Bodenplatten und massive Decken betroffen.

2 Erfordernis der Querbewehrung bei BewehrungsstéBen der Mindestbewehrung oder
Rissbreitenbeschriankung:

Fur viele massive Bauteile wie tragende Bodenplatten oder massive Decken ermittelt sich der
mafRgebende Bewehrungsquerschnitt aus der Mindestbewehrung oder aus der Begrenzung der
Rissbreite, aber nicht aus der Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit.

3 Ansatz:

Die Normenregelungen geben keine Angaben zur Differenzierung im Hinblick auf die Ausnutzung der
Bewehrung. Der mechanische Hintergrund der Querbewehrung liegt in der Aufnahme der entstehenden
Querzugkrafte aus den kraftibertragenden Druckdiagonalen im zugbeanspruchten Stofbereich. Im
Falle der Rissbreitenbegrenzung sind die maximal anzusetzenden Stahlspannungen im
Bewehrungsstab in Abhangigkeit der rechnerischen Rissbreite wk sowie den Bewehrungsdurchmessern
begrenzt. Hierbei sind mit steigendem Bewehrungsdurchmesser sinkende Stahlspannungen
anzusetzen. Fir die betreffenden Bewehrungsquerschnitte = ¢16 liegen die maximal anzusetzenden
Stahlspannungen (und somit auch die Zugkrafte im Bewehrungsstahl) deutlich unter der Streckgrenze
des Bewehrungsstahls. Unter Berticksichtigung dieser reduzierten Krafte kann auf eine auf3en liegende
Querbewehrung im Stof3bereich der rissbegrenzenden Bewehrung verzichtet werden.

In Bereichen mit statisch erforderlicher Zugbewehrung im Grenzzustand der Tragfahigkeit (z.B.
Durchstanzbereiche mit angesetzter Grundbewehrung) sind die Regelungen der Norm weiterhin zu
beachten. Durch geeignete Wahl hinsichtlich der Lage der StoRRbereiche kann diesem Sachverhalt
begegnet werden.

Seite 1 von 1

Koordinierungsausschuss der Prifamter und Prifingenieure fir Standsicherheit in Bayern
c/o IngPunkt Ingenieurgesellschaft fir das Bauwesen mbH- Heilig-Kreuz-Stralle 24 — 86152 Augsburg
Obmann: Dipl.-Ing. Markus Bernhard — E-Mail: markus.bernhard@vpi-by.de



Technische Mitteilung 04 /030 Sept. 2016

Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau DIN EN 1992-1-1
Vpi
y

Bundesvereinigung
der Priifingenieure fiir Bautechnik e.V.

Punktgestiitzte Flachdecken: Ausfiihrung mit Halbfertigteilen

Soll eine punkigestiitzte Flachdecke mit Halbfertigteilen ausgefiihrt werden, ist u. a. folgendes zu
berticksichtigen (nachfolgende Hinweise gelten z. T. natirlich auch fiir Flachdecken aus Stahlbeton
in Ortbetonbauweise):

1. GemaR DIN EN 1992-1-1, 10.9.3, (NA 15) darf die glinstige Wirkung einer Drillsteifigkeit nur
dann beriicksichtigt werden, wenn sich innerhalb des Drillbereiches ab 0,3:1 ab der Ecke kei-
ne Stofl¥fuge der Fertigteilplatten befindet oder wenn die Fuge durch Verbundbewehrung im
Abstand von hdchstens 100 mm vom Fugenrand gesichert wird. Die Aufnahme der Drillmo-
mente ist nachzuweisen.

2. Gittertrager, welche als Durchstanzbewehrung angesetzt werden, miissen eine Zulassung fiir
den Anwendungsbereich ,fir punktférmig gestitzte Platten nach DIN EN 1992-1-1“ besitzen.
Dieses muss in der Zulassung des Gittertragers unter dem Kapitel Anwendungsbereich an-
gegeben sein.

3. Wenn im Durchstanzbereich bzw. im Bereich negativer Momente die volle Querschnittshéhe
angesetzt werden soll, ist sicherzustellen, dass die Plattenfugen in diesem Bereich vollstan-
dig ausbetoniert werden (siehe auch Zulassung). Das heif3t, die Plattenfugen missen in die-
sem Bereich mindestens 4 bis 5cm breit sein, damit sie kraftschllissig ausbetoniert werden
kénnen. Dieses muss bei der Plattenfertigung und somit auch in den Verlegeplénen berick-
sichtigt werden. Die genaue erforderliche Breite der Fuge ist der Zulassung zu entnehmen.
Wegen der unvermeidbaren Bautoleranzen sollte dieses Mal} jedoch entsprechend gréflier
gewahlt werden.

4. Bei der Verwendung von Durchstanzbewehrung (wie Diibelleisten) in den Halbfertigteilplatten
ist darauf zu achten, dass in der Zulassung der Anwendungsbereich auch fiir ,Fertigteilplat-
ten mit statisch mitwirkender Ortbetonschicht” angegeben ist.

5. GemaR DIN EN 19921-1, missen Bugel mindestens 50% der Zugbewehrung umfassen und
ausreichend in der Druckzone verankert sein (zwischen Schwerpunkt der Druckzonenflache
und dem Druckzonenrand). Insofern ist darauf zu achten, dass

- bei Dubelleisten als Durchstanzbewehrung die Bolzen ausreichend weit in die Druck-
und Zugzone gefiihrt werden (gem. Zulassung),

- bei Gittertrégern mit Zulassung als Durchstanzbewehrung die Gittertrager Uber die
ganze Querschnittshéhe reichen und bis in die oberste Lage der Biegebewehrung ge-
fuhrt werden (falls keine anderen Angaben in der Zulassung angefiihrt sind).

6. Bei dem Einsatz von Halbfertigteilen tritt eine Reduzierung der statischen Héhe auf, wenn die
2. Lage der unteren Bewehrung auf den Halbfertigteilen verlegt wird. Wenn aufgrund der Re-
duzierung der statischen Hohe die Biegeschlankheit zu grof3 wird, kann es sinnvoll sein, eine
die Hauptbewehrung im Fertigteilelement zu verlegen und an den Elementfugen zu stof3en

7. Die erforderliche ,Katastrophenbewehrung“ bei Flachdecken nach EC 2, 9.4.1, (3) muss an-
gegeben werden. Gemaf Heft 600 ist hier Vek zu berlicksichtigen.

8. Die Beschrankung des Stabdurchmessers fir eine Durchstanzbewehrung aus Betonstahl-
nach DIN EN 1992-1-1, 9.4.3, (1) ist zu beachten.
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Punktgestiitzte Flachdecken: Ausfiihrung mit Halbfertigteilen

9. Die Mindestmomente gemal DIN EN 1992-1-1, 6.4.5, Bild NA.6.22.1 und Tabelle NA.6.1.1
zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit sind zu beriicksichtigen. Bei Rand- und Eckstuit-
zen ist diese Bewehrung auch an der Plattenunterseite anzuordnen.

10. Wird die Bewehrung der Fertigteilplatte senkrecht zur Fuge gestofien, sind die Regelungen
gemalf DIN EN 1992-1-1, 10.9.3, (NA 14) zu beachten (max @s, max as, Ubergreifungslange

etc.).
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Durchleitung von Stutzenlasten

Der Ansatz einer Teilflachenpressung nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 6.7 ist fur die Durchleitung von
Stutzenlasten durch Decken oder Unterziige von Stahlbetonskelettbauten nicht geeignet. In der
Gleichung (6.63) ist die durch das Biegemoment entstehende Biegezugkraft (fir den Knoten eine
Querzugkraft) nicht bertcksichtigt. Auch der Ansatz normativer Stabwerkmodelle nach DIN EN 1992-1-
1, Abschnitt 5 ist nicht zielfihrend. Fir Druckstreben, die von Rissen gekreuzt werden bzw. fir Druck-
Zug-Knoten ist der Bemessungswert der Druckfestigkeit begrenzt.

In Ermangelung einer normativen Lésung kann auf das vorliegende Schrifttum zuriickgegriffen werden.
Die Lésungsansatze in der Literatur basieren auf einer Bemessung des Knotenbereichs von Stltze-
Decke/Unterzug mit einer effektiven Betondruckfestigkeit.

Stitze (fck,StUtze)

o
Decke
Unterzug NAEIO h
(ek.eff)
(fck,Knoten)
AS
\\o ®
c s I c2 ¢ =MIN (c1; c2)
() ()
c,net
< » Ci
h Knotenhohe (Unterzugshéhe bzw. Deckendicke)
c Stlutzenabmessung
As Im Knotenbereich durchlaufende Bewehrung der Stitze
Acnetto Betonquerschnittsflache der Stiitze
Jo) Biegebewehrungsgrad im Stitzbereich des Unterzugs/der Decke

Bild 1 Bezeichnungen
Mit den Bezeichnungen aus Bild 1 Iasst sich die Knotentragfahigkeit Nrs angeben zu
Nra = fck,eff " Qe / Ye - Ac,netto + As - fyd (1)

mit acc = 0,85 und yc =1,5 gemafl DIN EN 1992-1-1/NA
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Durchleitung von Stutzenlasten

Die effektiv ansetzbare Festigkeit fok et im Knotenbereich ist abhdngig vom Verhaltnis der Druckfestig-
keiten des Betons der Stutze fustitze zum Beton im Knotenbereich foknoten SOWie dem Verhaltnis der
Knotenhdhe h zur Stutzenbreite c.

Der Bemessungsansatz aus /1/ ist im Bild 2 grafisch dargestellt. Bis zu einem Festigkeitsunterschied

zwischen Stltzen- und Knotenbetonfestigkeit von 1,25 ist nicht mit einem Knotenversagen zu rechnen.
Ebenfalls ist bei kleinen Verhaltnissen von Knotenhéhe zu Stiitzenbreite h/c < 0,5 kein Knotenversagen

Zu erwarten.

1,50 = h/c=0,10
/
_— ——h/c=0,50
1,45 //// /
—h/c=1,00
§ — /’/ h/c=1,50
Q — =
° / -
éLgs /, —h/c=2,00
21,30 — ]
s //
/
1,25
1,20 /

1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00

fck,StUtze'I fck,Knoten
Bild 2 Effektive Betondruckfestigkeit f.ctnach /1/

Ein im Ortbetonbau auf Flachdecken anwendbares, verfeinertes Modell unter Bertcksichtigung des
Einflusses der Bewehrung in der Flachdecke wird in /2/ mitgeteilt. Dort wird unter Berlcksichtigung des
Biegebewehrungsgrades p der Flachdecke folgender Festigkeitsansatz gegeben:

(p+4,0)-c

fck,eff = 0,25 ) fck,StUtze + 0,55 " fck,Knoten - < fck,StUtze (2)
h+15-c

Der Ansatz gilt fur folgende Verhaltnisse:
0,25 h/c<1,25

05<p<125
1,4 < fck,StUtze / fck,Knoten < 4,0
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Durchleitung von Stutzenlasten

Der Ansatz in Gleichung (2) entspricht fir mittlere Bewehrungsgehalte p dem Bemessungsansatz in /3/:
fck,eff = 0,25 -clh- fck,StUtze + (1,4 - 0,35 cl/ h) ' fck,Knoten (3)

Fir Verhaltnisse fostitze / fekknoten < 1,4 kann fur feerr die Druckfestigkeit des Stlitzenbetons angesetzt
werden.

Stahlverbundstiitzen bzw. Stahlbetonstitzen mit Kopf- und Ful3platten aus Stahl werden in /4/, Stitzen-
Deckenknoten fiir Schleuderbetonstiitzen werden in /5/ betrachtet.

Folgende Punkte sind bei der Anwendung der Formeln aus der Literatur zu beachten:
e der zum Teil eingeschrankte Anwendungsbereich
e zusatzliche konstruktive Anforderungen an die Bewehrungsfihrung

e Beim Kropfen der Langsbewehrung im StoRbereich sind die daraus entstehenden
Umlenkkrafte zu beachten und im  Stitzenbereich durch entsprechende
Umschnurungsbewehrung aufzunehmen.

e Bei hoher Ausnutzung des dreidimensionalen Spannungszustandes im Deckenbeton ist
mit einer deutlichen Einsenkung zu rechnen. Wegen dieser Nachgiebigkeit sollte die
Stltze bei den Standsicherheitsnachweisen nicht als eingespannt angenommen werden.

¢ Rand- und Eckstitzen werden mit den Lésungsansatzen aus der Literatur nicht erfasst.

e Aussparungen oder Hohlrdume im Durchleitungsbereich stéren die Ausbildung einer
mehraxialen Druckfestigkeit und werden mit den Lésungsansatzen aus der Literatur nicht
erfasst.

/1/ Quirke,l.; Ramm, W.; Schnell, J.: Zum Trag- und Verformungsverhalten von Stltzen- Decken-
Knoten aus Stahlbeton. Beton- und Stahlbetonbau 101 (2006), Heft 3.

/2] Tue, V. N.; Dietz, J.; Shah, A. A.: Vorschlag fir die Bemessung der Deckenknoten mit Stitzen
aus hochfestem Beton. Beton- und Stahlbetonbau 100 (2005), Heft 2.

/3/ Ospina, C.E.; Alexander, S.: Transmission of interior concrete column loads through floors.
Journal of structural Engineering. 1998-06

14/ Weiske, R.: Durchleitung hoher Stitzen Lasten bei Stahlbetonflachdecken. Dissertation, TU
Braunschweig, Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz, Heft 180, 2004
(http://www.digibib.tu-bs.de/?docid=00058321).

15/ Rinnhofer, G.; Burtscher, S.; Kollegger,J.: Stutzen-Deckenknoten flir Schleuderbetonstitzen.
Beton- und Stahlbetonbau 103 (2008), Heft 9.
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Querkraftbemessung von Elementdecken mit Gittertragern

Die Regelungen fiir die Bemessung der Elementdecken mit Gittertragern sind in den allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen / allgemeinen Bauartgenehmigungen enthalten. Der Nachweis fiir die
Querkraft der Elementdecken wird i.d.R. erst im Zuge der Ausfiihrungsplanung durch das Fertigteil-
werk bzw. den Elementdeckenplaner gefiihrt.

Der Bemessungswert der Querkraft ist dabei auf Vrd,max,cT = 1/3 Vra,max ZU begrenzen.

Bei hohen Querkraftbeanspruchungen ist die Ausfiihrung der oberen Bewehrung mit der Ausbildung
der Elementdecken abzustimmen. Eine reine Ausfiihrung mit Lagermatten ist dann nicht mehr még-
lich, um die konstruktiven Anforderungen der Zulassungen / Bauartgenehmigungen einzuhalten.

Gittertrager als Verbund — und Querkraftbewehrung bei maBiger Beanspruchung

MaRige Beanspruchung liegt vor bei Veq £ 0,5* Vrd,max,cT < 1/6 VRd,max -

Bei maRiger Beanspruchung darf die obere Biegezugbewehrung oberhalb des Gittertragerobergur-
tes angeordnet werden (Regelfall). Der Gittertrdgerobergurt muss bis an die obere Biegezugbeweh-
rung reichen.

Ved = 0,5 * Vramaxor

Gittertrager als Verbund - und Querkraftbewehrung bei hoher Beanspruchung

Hohe Beanspruchung liegt vor bei 0,5* Vrd,max,eT < Ved € VRdmax,eT

Die Biegezugbewehrung der Haupttragrichtung muss auf gleicher H6he, oder unterhalb des Ober-
gurtes der Gittertrager liegen. Die Querbewehrung darf oberhalb des Gittertrdgers angeordnet wer-
den.

Die Lage von Obergurt und der Langs- und Querbewehrung ist auf den Planen darzustellen.

&
7 %
& &
/ //'/ft/l"'/

0,5 * Vramaxar < VEd < Vrdmax6T

Bei hoher Querkraftbeanspruchung Veq > 0,5* Vrd,max,cT 2 1/6 Vramax iSt eine detaillierte Abstimmung
zwischen Ortbetonplanung und der Fertigteilplanung der Elementplatten erforderlich.
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Stahltrapezblechdacher und -wande

Der Festigkeitsnachweis und die konstruktive Ausbildung von Tragkonstruktionen aus Stahltrapez-
profilen ist in DIN 18 807-1 und -3:1987-06 geregelt.

Beim Nachweis der Trapezbleche sind die vorhandenen BeanspruchungsgréfRen nach der
Elastizitdtstheorie zu berechnen. Dies gilt auch fir die Ermittlung der Auflagerkrafte.

Die Belastung der Unterkonstruktion kann vereinfachend entsprechend DIN 18801:1983-09 Abschnitt
6.1.2.2 ermittelt werden:

.Die Auflagerkrafte dirfen fur die Stitzweitenverhaltnisse min | = 0,8 max | — mit Ausnahme des
Zweifeldtragers — wie fur Trager auf zwei Stiitzen berechnet werden.*

Anmerkungen:

Aus konstruktiven Grinden werden bisweilen die Profiltafeln als Zwei- und Einfeldtafeln im Wechsel
verlegt. Die Belastung der Unterkonstruktion an der Mittelstitzung der Zweifeldtafeln sollte dann als
Mittelwert der Auflagerkrafte des Ein- und Zweifeldtrdgers berechnet werden. Durch Anordnung von
biegesteifen StélRen kdénnen Zweifeldtafeln vermieden werden.

Anderungen des statischen Systems im Zuge der Ausfiihrungsplanung, z.B. auch als Folge von
Ausschnitten in den Tafeln (Oberlicht, RWA, Fenster etc.), sind zu verfolgen.
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FE-Berechnung von Knotenpunkten im Stahlbau Standsicherheit in Bayern

bei vorwiegend ruhenden Lasten

1. Vorbemerkung

Mit der noch nicht fertiggestellten Norm prEN 1993-1-14 sollen Grundlagen fir Finite-Element-
Berechnungen von Stahlbauten, u.a. von Tragern, plattenférmigen Bauteilen, Schalen aber auch
geschweil3ten und geschraubten Verbindungen geregelt werden. Die Regelungen des derzeit in der
Diskussion befindlichen Entwurfs prEN 1993-1-14:2023 bzw. E DIN EN 1993-1-14:2023-09 werden in
einigen Programmen auf der Basis von Finite-Element-Berechnungen bereits jetzt genutzt fiur eine
nichtlineare, elastisch-plastische Berechnung beispielsweise von plattenférmigen Elementen mit
Querbelastung in Knotenpunkten und Anschlissen von Stahltrégern. Bei diesen Berechnungen kann
nicht mehr wie in DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 5.4 unterschieden werden zwischen elastischer
SchnittgréRen-/ Tragwerksberechnung mit plastischem Querschnittsnachweis und plastischer Schnitt-
gréRen-/ Tragwerksberechnung. Vielmehr erfolgt immer eine plastische SchnittgréRenberechnung, also
eine Umlagerung von SchnittgréRen, sobald an irgendeiner Stelle die Streckgrenze Uberschritten wird.
Die plastischen Umlagerungen werden in Anlehnung an DIN EN 1993-1-5 Anhang C nur begrenzt durch
die Forderung, dass die Hauptmembrandehnung den Wert 50%o nicht iberschreiten darf.

& = €o + &p; < 5% = 50%o0 (1)

Im Unterschied zum Grundmaterial Stahl ist diese Annahme fir Anschlisse und Verbindungen
wissenschaftlich nicht abgesichert und wird kritisch gesehen. Darlber hinaus ist die planmaBige
rechnerische Ausnutzung von plastischen Dehnungen in SchweilRnahten bisher nicht zulassig, siehe
DIN EN 1993-1-8 Abschnitt 4.9 (4) (,Schweianschliisse sind in der Regel so zu konstruieren, dass sie
ein ausreichendes Verformungsvermégen aufweisen. Allerdings sollte die Duktilitdt von SchweilRndhten
nicht von vornherein in Ansatz gebracht werden®).

Wenn in Programmen trotzdem Nachweise auf Basis dieser Annahme gefuhrt werden, dann kénnen
nicht ausgesteifte Trageranschlisse rechnerisch z.T. wesentlich héher ausgenutzt werden als mit den
herkdmmlichen Nachweisverfahren. Das fuhrt dazu, dass bereits unter Gebrauchslasten teilweise
deutliche plastische Dehnungen auftreten kénnen. Damit wird aber auch der bisherige
Erfahrungsbereich verlassen.

Gegen die Anwendung solcher Programme bestehen dann keine Bedenken, wenn die auf Seite 2
aufgeflhrten Hinweise fir den GZT beachtet und die zusatzlichen Nachweise gegen Kurzzeitermidung
und im GZG geflhrt werden.

Abkiirzungen
GZT: Grenzzustand der Tragfahigkeit
GZG: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
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bei vorwiegend ruhenden Lasten

2. Anwendungsbereich dieser Technischen Mitteilung

Die Hinweise dieser TM gelten fir Stahlbauteile unter vorwiegend ruhenden Einwirkungen bis zur
bauaufsichtlichen Einfuhrung von DIN EN 1993-1-14. Da vorwiegend ruhende Einwirkungen in den
Stahlbaunormen nicht definiert sind, wird hier die Definition aus DIN EN 1992-1-1/NA 1.5.2.6 zugrunde
gelegt. Bei nicht vorwiegend ruhenden Einwirkungen sind die vollstdndigen Ermudungsnachweise nach
DIN EN 1993-1-9 zu fuhren.

3. Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT)

¢ Im Grundmaterial Stahl (z.B. in Kopfplatten) sind plastische Dehnungen zulassig; deren Begrenzung
ergibt sich bisher indirekt aus dem Nachweis gegen Kurzzeitermidung und aus dem Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit. Der Zahlenwert fur eine explizite Dehnungsgrenze ¢,, < ? wird im Rahmen
der Ausarbeitung von prEN 1993-1-14 in der Fachwelt noch diskutiert, insbesondere fiir héherfeste
Stahle.

e Es ist sicherzustellen, dass bei Schweillndhten keine wesentlichen plastischen Dehnungen
vorausgesetzt werden, siehe DIN EN 1993-1-8 Abschnitte 4.9 (5) und (6). Jedoch darf nach
Abschnitt 4.9 (1) eine gewisse plastische Umlagerung angenommen werden. Bis eine normative
Regelung fir FEM-Berechnungen vorliegt, wird eine vorsichtige Begrenzung empfohlen, zum
Beispiel

Epiw < 0,2% = 2%o )

e Fir Schrauben sind in prEN 1993-1-14 Tab. 8.1 Festlegungen fur plastische Dehnungen geplant,
die aber ebenfalls noch in der Diskussion sind.

4. Nachweis gegen Kurzzeitermiidung infolge vorwiegend ruhender, aber veranderlicher Lasten

Wiederholte plastische Verformungen kdnnen bereits bei wenigen Lastwechseln zu einer Schadigung
des Stahls fihren (,low cycle fatigue“). Um das zu verhindern, muss zusatzlich ein
Kurzzeitermtdungsnachweis gefuhrt werden, wenn plastische Umlagerungen von SchnittgroRen im
GZT ausgenutzt werden.

DIN EN 1993-1-9 enthalt entsprechende Regeln, die in solchen Fallen anzuwenden sind. In der
bauaufsichtlich eingefihrten Fassung 2010-12 der Norm ist es der Abschnitt 8 (1). Im Entwurf prEN
1993-1-9:2023 [1] enthalten die Abschnitte 9.1 (2) und (3) eine prazisere Fassung der Nachweise. Diese
werden hier wiedergegeben. Als ,aquivalentes einstufiges Spannungsschwingbreitenkollektiv‘ kann die
Einwirkungskombination nach GI. 8.17 in prEN 1990:2021 [2] angenommen werden, siehe [3]:

Egfar = i Gri D Qrar B Z;j(W2 - Quj) (3)
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Diese neue Einwirkungskombination (,fat”) liegt betragsmaRig zwischen der haufigen und der seltenen
Kombination nach der derzeit gultigen DIN EN 1990. Auf der sicheren Seite kann auch die seltene
Kombination verwendet werden.

Die Schwingbreiten sind als Spannungsdoppelamplituden Aoy, zu bestimmen, vgl. Abb. 1. Darin ist o
die Vergleichsspannung nach v. Mises, fir die im ebenen Spannungszustand gilt:

o= Jot+0} -0, 0,+3"1% (4)
Der Nachweis gegen Ermidung ist wie folgt zu fihren:

AO_Ed < 1,5 'fyk (5)

5. Nachweise der Gebrauchstauglichkeit

Gemall DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 7.1(4) missen Einflisse aus plastischen Umlagerungen im
Gebrauchszustand berucksichtigt werden.

Wenn bereits im GZG plastische Dehnungen zugelassen werden wie im Beispiel in Abb. 1, dann fihrt
das zu zusatzlichen Durchbiegungen der Bauteile, die gesondert zu bewerten sind.

vk

/

/ Verschiebung des Spannungsnullpunkts
durch plastische Eigenspannungen .
2 denspannu™ P Zeitt

Abb. 1: Beispiel einer Bauteilbeanspruchung mit zeitlich verédnderlichen Lasten
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6. Auswirkungen auf das statische Gesamtsystem

Die in den Vorbemerkungen erwahnten Programme fur den Nachweis von Anschlissen behandeln als
statisches System jeweils nur einen herausgetrennten Teilbereich des statischen Gesamtsystems. Die
Auswirkungen von lokalen Verformungen, insbesondere von plastischen Verformungen der Anschlisse,
mussen aulderhalb dieser Programme durch den Anwender gesondert beurteilt werden, z.B. durch die
Einflhrung nichtlinearer Federelemente im Gesamtsystem. Méglicherweise erfordert das
Gesamtsystem eine steifere Knotenausbildung als sich aus der FE-Berechnung der herausgetrennten
Verbindung ergibt, oder die Schnittgrolen des Gesamtsystems sind mit veranderten Anschluss-
Steifigkeiten neu zu berechnen.

7. Vereinfachte Nachweisfiihrung

Wenn bei der Bemessung von Anschlissen und Verbindungen mit FE--Programmen auf eine plastische
Umlagerung von SchnittgréRen verzichtet wird und daflr die beiden nachfolgend genannten Nachweise
gefiihrt werden, dann kann auf die vorher beschriebenen genaueren Nachweise verzichtet werden.

Bedingungen:

1. In der seltenen (charakteristischen) Bemessungssituation des GZG verbleiben alle
Konstruktionsteile im elastischen Bereich:

O-Ed,char < fyd
£y =0 (6)

2. Inder stédndigen Bemessungssituation des GZT darf die vollplastische Querschnittstragfahigkeit des
Grundmaterials (Profile, Bleche) ausgenutzt werden, Schweillndhte und Schrauben verbleiben
jedoch im elastischen Bereich.

8. Literatur

[11  EDIN EN 1993-1-9:2023-03 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-9 ErmUdung; deutsche Fassung prEN 1993-1-9:2023

[2] EDIN EN 1990:2021-09 Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung;
deutsche Fassung prEN 1990:2021
Anmerkung: Gl. 8.17 ist im Wei3druck DIN EN 1990:2021-10 nicht enthalten.

[3] Stahlbaukalender 2023; S.513
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Anwendung der Ringbucher

Das DASt-Ringbuch von 1978 [1] war nach Einfiihrung der DIN 18800: 1990-11 tberholt.

Das Ringbuch von 1997 [2] wurde fir die Beanspruchbarkeiten nach DIN 18800: 1990-11 erstellt. Die in
[1]und [2] ausgewiesenen Tragfahigkeitswerte wurden an Tragfahigkeitsversuchen kalibriert, die in den
siebziger Jahren durchgefuhrt wurden.

Das Ringbuch von 2001 [3] bezieht sich - statt auf versuchsbasierte Werte - im Wesentlichen auf bei
Prof. Sedlacek et al. erarbeiteten Berechnungsmethoden. Die hierzu entwickelten Berechnungsmodelle
berlicksichtigen neben dem Tragverhalten auch das Verformungsverhalten momententragfahiger
Verbindungen. Das verwendete Modell des T- Stummels (,T-Stub®) fiihrt jedoch bei 4-reihigen
Anschlissen zu konservativen Ergebnissen, die nach Umrechnung auf ein vergleichbares
Sicherheitsniveau zum Teil deutlich unter den Werten von [1] liegen.

Es stellt sich somit die Frage, inwieweit ,alte“ und ,neue“ Ringblicher angewendet werden kénnen und
durfen. Hierzu geben die Literaturstellen [3], [4] und [5] kldrende Hinweise. Danach dirfen beide
Tabellenwerke [2], [3] unter Beachtung der dort genannten Randbedingungen verwendet werden.

Bei der Anwendung von [2] ist gemaR der Ergdnzung zum Prifbescheid (Il B 3 — 543 — 384) vom Juni
1998 noch ein Gebrauchsféhigkeitsnachweis zu fuhren, der oft mafigebend wird.

Bei den Schweillnahtdicken sind bei ausgenutzten Anschlissen die Werte nach [3] zu empfehlen, da
hiermit auch plastische Verformungen des Anschlusses abgedeckt sind.

[3] setzt im Gegensatz zu [2] keine Vorspannung der Schrauben voraus. Aus Grinden der
Gebrauchstauglichkeit (Klaffung, Rotationssteifigkeit) und der Dauerfestigkeit (Wechsellasten, schon
aus Wind) wird jedoch eine Vorspannung empfohlen.

Eine Mischung der Angaben aus [2] und [3] ist nicht zulassig.
Literatur:
1 Typisierte Verbindungen im Stahlbau. Stahlbau Verlagsgesellschaft mbH, Kéln, 2. Auflage, 1978

[2] Oberegge, O.; Hockelmann, H.-P.; Dorsch, L.: Bemessungshilfen fur profilorientiertes
Konstruieren. Stahlbau Verlagsgesellschaft mbH, Dusseldorf, 3. Auflage, 1997

[3] Sedlacek, G.; Weynand, K.; Oerder, S.: Typisierte Anschliisse im Stahlhochbau. Stahlbau
Verlagsgesellschaft mbH, Disseldorf, 1. Auflage, 2001

[4] Weynand, K.; Huller, V.; Schulte, U.: Zur Bemessung typisierter Anschlisse.Stahlbau
Verlagsgesellschaft mbH, 25.02.2002

[5] Oberegge, O.; Weynand, K.; Schulte, U.; Huller, V.. Bemessung von typisierten,
momententragfahigen Verbindungen mit Tabellenwerken — eine Klarstellung. Stahlbau
Verlagsgesellschaft mbH, 1. Juli 2004
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Beurteilung von Formédnderungen

Bei der Prifung statischer Berechnungen fir Stahlkonstruktionen sind Formanderungen im Grundsatz
zu beachten. Ihr Einfluss auf die Standsicherheit und Dauerhaftigkeit aller davon betroffenen Bauteile ist
ingenieurmafig zu beurteilen. Entsprechende Nachweise sind vom Aufsteller vorzulegen.

Die Begrenzung der Durchbiegung ist in DIN 18 800-1:2008-11 Abschnitt 7.2.3 durch den Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit geregelt. Weitere Angaben finden sich in DIN 18 801: 1983-09 in Verbindung mit
der Anwendungsrichtlinie Stahlbau: 1998-10 (zuletzt gedndert 2001-12). ZahlenmaRige Grenzwerte fir
Forméanderungen sind darin nicht enthalten.

Gemall Element 704 der DIN 18 800-1:2008-11 sind Grenzzustdnde fir den Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit zu vereinbaren, soweit sie nicht in anderen Grundnormen und Fachnormen
geregelt sind. Eine solche Fachnorm ist z.B. DIN 18 807 fir Trapezprofile im Hochbau.

Ohne Anspruch auf Vollstandigkeit wird auf folgende Konstruktionen hingewiesen, bei denen die
Nichtbeachtung der Formanderungen zu Schaden flhren kann:

- Biegetrager, die andere Bauteile abfangen (Zwangungen in den abzufangenden Bauteilen, z.B.
Auflagerung von Spannbeton-Hohlplatten, Mauerwerkswanden oder Verglasungen auf biege-
weichen Stahltragern).

- Biegekonstruktionen in Dachern (Vergréflerung der planmafigen Lasten, z.B. bei Bildung von
Schnee- und Wassersécken auf Flachdachern).

- Verbautrdger von Baugruben (vertikale Setzungen des Gelandes als Folge der horizontalen
Verformungen der Verbautrager).

- Bauteile im AuBenbereich (Temperaturzwangungen)
- Kranbahntrager

Lediglich wenn eine wesentliche Beeintrachtigung der Gebrauchstauglichkeit wegen zu grofer
Formanderungen zu erwarten ist, sollte ein entsprechender Hinweis in den Prufbericht aufgenommen
werden, ggf. mit dem Hinweis, dass Belange der Standsicherheit hierdurch nicht berthrt sind.

Zu beachten ist hierbei ggf. Element (705) der DIN 18 800-1:2008-11.
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Rippenlose Tragerverbindungen bei nicht vorwiegend ruhenden

Lasten
Anwendungsbedingungen fiir , Typisierte Verbindungen Bundesvereinigung
im Stahlhochbau® bei nicht vorwiegend ruhenden Lasten der Priifingenieure fiir Bautechnik e.V.

Die Regelungen zur Konstruktion rippenloser Tragerverbindungen oder Stitzen-Riegel-
Verbindungen basieren auf der Plastizitatstheorie und dirfen nur fur vorwiegend ruhende Beanspru-
chungen uneingeschrankt angewendet werden.

Insbesondere die angenommene Lastverteilung unter einem Winkel von 1:2,5 bis 1:3,5 in plattenar-
tig beanspruchten Blechen kann sich nur bei Ausnutzung von plastischen Reserven einstellen.

In Anlehnung an die Formulierungen der DIN EN 1993-6 sollten fur nicht vorwiegend ruhende Bean-
spruchungen Ausbreitmale von 1:1 nicht Uberschritten werden, die Spannungsnachweise sollten
nach der Elastizitatstheorie geflhrt werden.

Bei einem geringen Anteil nicht vorwiegend ruhender Beanspruchung bzw. bei geringen Lastwech-
selzahlen kdnnen die Nachweise im Ultimate Limit State (ULS) auf Grundlage der Plastizitétstheorie
gefuhrt werden, wenn auf Gebrauchslastniveau die Fliegrenze nicht erreicht wird.

Der Einfluss einer moglichen Materialermidung ist bei der Nachweisfiihrung zu beachten.
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Bundesvereinigung
der Priifingenieure fiir Bautechnik e.V.

Berechnung von Gitterrosten

Fir die Standsicherheitsnachweise von Gitterrosten mit einer Verwendung im bauaufsichtlichen
Bereich gelten die Festlegungen der DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12. Insbesondere sind die Nach-
weise fur Einzellasten fir eine Aufstandsflache von 5 x 5 cm zu fuhren.

Den Standsicherheitsnachweisen in der Richtlinie ,Gitterroste Gitesicherung RAL-GZ 638, Aus-
gabe Mai 2005 liegen Aufstandsflachen von 10 x 10 cm bei Gitterroststufen bzw. 20 x 20 cm bei
Podestrosten zugrunde. Bemessungstabellen oder -diagramme fur Gitterroste, die auf diesen Auf-
standsflachen basieren, sind im bauaufsichtlichen geregelten Bereich nicht verwendbar.
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Stabilisierung von Pfetten und Wandriegeln aus Kaltprofilen
durch Sandwichelemente Bundesvereinigung
der Priifingenieure fiir Bautechnik e.V.

Pfetten und Wandriegel aus dinnwandigen, kaltgeformten Profilen haben mittlerweile eine starke
Verbreitung gefunden. Sie sind in der Regel auf die Aussteifung durch die Dacheindeckung bzw.
die Wandverkleidung angewiesen.

Wahrend friher Uberwiegend bauaufsichtlich zugelassene Systeme eingesetzt wurden, werden die
Standsicherheitsnachweise zunehmend mittels EDV-Programmen nach Biegetorsionstheorie
II. Ordnung geflihrt. Die Programme berucksichtigen seitliche Bettungen und Drehbehinderungen
Uber Federelemente.

Drehfederkennwerte Cba flur eine Stabilisierung mit Sandwichelementen sind im NCI zu 10.1.5.2
(2) der DIN EN 1993-1-3 geregelt. Die angegebenen Werte gelten fur Auflast.
Fir den Lastfall ,abhebende Krafte* (Windsog, Unterwind) gibt die Norm keine Hinweise.

Am Druckgurt seitlich ungestitzte Pfetten oder Wandriegel weisen eine stark reduzierte Tragfahig-
keit auf. Die seitliche Stltzung ist fir einen wirtschaftlichen Einsatz deshalb essentiell.

Zur Stabilisierung des Druckgurtes von Pfetten oder Wandriegeln gegen seitliches Ausweichen
kann die Schubsteifigkeit der Sandwichelemente in Ansatz gebracht werden, wenn diese direkt am
Profil befestigt sind. Hierzu verweist DIN EN 1993-1-3 im NCI zu 10.1.1 (6) auf ein Berechnungs-
verfahren /1/, mit dem Werte fiir die Schubsteifigkeit und Beanspruchungen in den Verbindungen
ermittelt werden kénnen. Nachdem der ginstige Einfluss einer kraftschlissigen Verbindung der
Sandwichelemente an deren LangsstéRRen hierbei unberlicksichtigt bleibt, liegen die Werte auf der
sicheren Seite.

Haufig liegt die Tragwerksplanung fir die Unterkonstruktion und die Dacheindeckung bzw. Wand-
bekleidung nicht in einer Hand. Folgende Hinweise sind aus Sicht des TKA bei einer Stabilisierung
der Unterkonstruktion mittels Sandwichelementen (SE) deshalb zu beachten:

o Die in DIN EN 1993-1-3/NA fir SE angegebenen Drehbettungswerte setzen voraus, dass
Druckkréfte im Auflager zwischen SE und Pfette vorhanden sind. Dies und die Einhaltung
der Grenzverdrehung ist fur alle Lastfalle zu prifen.

o Bei indirekter Befestigung ist eine Schubsteifigkeit der SE nicht geregelt.

o Die Verbindungsmittel sind fir alle auftretenden Beanspruchungen nachzuweisen.

¢ Bei geneigten Dachflachen sind fir die Aufnahme und die Weiterleitung des Dachschubs
rechnerische Nachweise und konstruktive Angaben zur Prifung vorzulegen.

o Abtriebskrafte, die als Folge von gedrehten Hauptachsen (z-Profile) oder eines Versatzes
von Schwerpunkt und Schubmittelpunkt (C-Profile) entstehen, sind zu beriicksichtigen.

e Fur Sandwichelemente sind Verlegeplane mit Angabe der Verbindungsmittel zur Prifung
vorzulegen.

e Bauteile aus Sandwichelementen nach EN 14509 durfen gemal Anlage B 2.2.1/5 zur
MVVTB nicht zur Aussteifung von Gebduden, Gebdudeteilen und baulichen Anlagen her-
angezogen werden.

o Inwiefern die Erhdhung der Tragfahigkeit einer Kaltprofilpfette der Konstruktionsklasse |
nach DIN EN 1993-1-3 durch Sandwichelemente als Bauteil der Konstruktionsklasse Il zu-
lassig ist, sollte im Einzelfall in Verbindung mit der angemessenen Wahl einer oder mehre-
rer der in DIN EN 1990:2010-12, 2.1 (5) angegebenen MalRnahmen beurteilt werden.

/1/ Stabilisierung von Bauteilen durch Sandwichelemente, Stahlbau 81(2012), Heft 12
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Lochspiel bei Schrauben M 12 und M 14

nach EN 1090-2 bzw. EC 3 Bundesvereinigung

der Priifingenieure fiir Bautechnik e.V.

In DIN EN 1090-2, Tabelle 11, ist das Lochspiel fur Schrauben und Bolzen in Abhangigkeit vom
Schraubendurchmesser angegeben. Das ist konsequent, weil das Lochspiel in seinen mechanischen
Auswirkungen in Bezug zum Schraubendurchmesser steht. Das gangige Lochspiel von 2 mm wirkt
sich bei einer dinnen Schraube stérker aus als bei einer dicken.

Nach DIN 18800 war ein Lochspiel von 2 mm zulassig, und zwar unabhangig vom Schrauben-
durchmesser. Gegenuber dem generellen Lochspiel von 1 mm, wie es in DIN 1050 bis ca. 1980 ge-
brauchlich war, bestand hier eine grof3e Erleichterung fir den Einbau in der Praxis.

Far Schrauben M12 und M14 ist in DIN EN 1090-2 ein Lochspiel von 1 mm vorgesehen. In der Ful3-
note zu Tabelle 11 ist 2 mm Lochspiel erlaubt; die in DIN EN 1993-1-8 daran geknUpften Bedingun-
gen sind jedoch nicht schliissig, wie im Stahlbau-Kalender 2015 /1/ dargelegt.

Allerdings bestehen auch nach /1/ keine Bedenken, bei Schrauben M12 und M14 ein Lochspiel von
2 mm gemal der bisherigen Praxis auch weiterhin zuzulassen, wenn es sich um reine SL-
Verbindungen ohne Zugbeanspruchung handelt (Kategorie A nach DIN EN 1993-1-8) und zusatzlich
die Beanspruchbarkeiten auf Abscheren und Lochleibung auf 85 % der Normwerte reduziert werden.
Bei zugbeanspruchten Verbindungen ist eine ausreichende Anliegeflache von Kopf und Mutter erfor-
derlich. Diese ist bei 2 mm Lochspiel bei rohen Schrauben M12 und M14 ohne kopfseitige Unterleg-
scheibe in der Regel zu gering. Wenn Zugkrafte Ubertragen werden sollen, ist daher die Vorgabe der
Norm mit 1 mm Lochspiel einzuhalten. Bei ausreichend gro3en Unterlegscheiben oder bei HV-
Schrauben mit groRer Schliisselweite ist die Anliege-flache ausreichend, um auch bei 2 mm Loch-
spiel Zugkrafte zu Ubertragen.

Ungunstige Auswirkungen aus dem Schraubenschlupf sind erforderlichenfalls zu berticksichtigen.

/1/ Schmidt, H.; Haller, V.; Machura, G.: Fertigung und Errichtung von Stahltragwerken —
praktische Umsetzung der neuen Regelungen nach DIN EN 1090, S. 339
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Blechformteile im Holzbau

Im Holzbau werden Blechformteile unter anderem verwendet, um Holzbalken mit anderen Balken als
Tragerrost zu verbinden oder mit Stitzen als Rahmen oder mit Betonbauteilen. Fir diese Blechformteile
gibt es technische Regeln in Form von europaischen technischen Bewertungen (ETA). Diese
Bewertungen werden erstellt auf der Grundlage einer europaischen Prifvorschrift EAD 130186-00-0603
»1hree-Dimensional Nailing Plates” vom Nov. 2012 (friiher: ETAG 015 ,Blechformteile®).

Die traditionellen Blechformteile wie Balkenschuhe sind aus dinnem Stahlblech von ca. 2 mm Dicke
gefertigt. Sie sind dadurch in der Lage, Zusatzbeanspruchungen durch aufgezwungene Verdrehungen
(Auflagerdrehwinkel der Balken) mittels plastischer Verformungen abzubauen. Dies ist Grundlage fir die
Ubliche Rechenannahme einer gelenkigen Bauteilverbindung. Die plastische Verformbarkeit ist aber
auch implizite Voraussetzung fur eine Bewertung nach EAD 130186-00-0603.

Daneben gibt es neuere Arten von Formteilen, die aus wesentlich dickeren Stahlblechen (ca. 10 mm)
oder auch aus Aluminium hergestellt sind. Auch fir diese Formteile gibt es ETAs auf der Grundlage von
EAD 130186-00-0603, obwohl die plastische Verformbarkeit nicht bei allen Produkten in ausreichendem
Male vorhanden ist. Deshalb sind im Rahmen der Tragwerksplanung genauere Berechnungen und
Zusatzmalnahmen erforderlich, insbesondere dann, wenn die Formteile mehr als die halbe Hohe des
angeschlossenen Tragers einnehmen oder hdher als ca. 150 mm sind.

Biegeweiche
Formteile

Blechdicke
ca. 2mm

Starre
Formteile

Blechdicke
ca. 10mm
oder mehr

Bild 1: Beispiele fiir Arten von Blechformteilen
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Blechformteile im Holzbau

Wenn die Ausbildung eines echten oder eines plastischen Gelenks nicht méglich ist, sind solche starren
Formteile statisch als biegesteife Verbindung zu betrachten — auch wenn dies in der jeweiligen ETA so
nicht hervorgehoben wird. Die SchnittgroRen sind entsprechend am statisch unbestimmten System zu
berechnen, siehe Bild 3. Da die Formteile in der Regel jedoch nur eine sehr geringe Biegetragfahigkeit
aufweisen, missen die Biegemomente durch zuséatzliche Bauelemente wie z.B. Zuglaschen an Ober-
oder Unterseite aufgenommen werden.

Das Vorzeichen des Biegemoments im Anschluss ist abhdngig vom statischen System und der
Belastung sowie von der Breite des Haupttragers. Wenn die statische Berechnung mit einem
Stabwerksprogramm erfolgt, wird empfohlen, an der Stelle des Blechformteils einen zusatzlichen Knoten
einzugeben, um auf diesem Weg die SchnittgréRen des Blechformteils direkt zu erhalten.

Zur Abgrenzung zwischen biegeweichen und starren Blechformteilen kann folgende Abschéatzung
herangezogen werden (siehe Bild 2):

Bei Einfeldtragern mit einer Verformungsbegrenzung im GZG auf f < £/200 tritt ein Auflagerdrehwinkel
a = 0,02 auf. Fir den hier zu betrachtenden Grenzzustand der Tragfahigkeit GZT bedeutet dies a =
0,03. Damit muss ein Blechformteil eine plastische Verformung u = hp -tana = 0,03 - h; ermdglichen,
damit es als gelenkige Verbindung betrachtet werden kann.

R = Hohe des Blechformteils I h
F

Bild 2: Abschétzung der Verformung
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Blechformteile im Holzbau

a) Biegeweiche Blechformteile, Haupttrager mit Gabellagerung
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b) Starre Blechformteile, Haupttrager ohne Gabellagerung (statisch bestimmtes System)

v v v v v

\/M

c) Starre Blechformteile, statisch unbestimmtes System
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Bild 3: Beispiele fiir die Anwendung in unterschiedlichen statischen Systemen die Verformung ist zur
Verdeutlichung liberhéht dargestellt
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1. Allgemeines

DIN CEN/TS 19103 [1] enthalt Hinweise zur Berechnung und Bemessung von HBV-Bauteilen erganzend
zu Eurocode 5. Die Norm DIN CEN/TS 19103 ist nicht bauaufsichtlich eingefiihrt, sie kann aber als
Fachliteratur angesehen werden. MalRgebend bleiben im Zweifel die bauaufsichtlich eingeflihrten
technischen Baubestimmungen.

Beim Kriterienkatalog nach Anlage 2 der Muster-BauVorlV sind Holz-Beton-Verbund-Decken als eine
besondere Bauart im Sinne des Kriteriums 8 anzusehen.

2. Bauartgenehmigung

Sofern fir die gewahlten Verbindungsmittel ein bauaufsichtlicher Verwendbarkeitsnachweis mit
Angaben zu Steifigkeit und Bemessung vorliegt, kann bei Beachtung dieser Technischen Mitteilung auf
eine gesonderte Bauartgenehmigung (aBG oder vBG) verzichtet werden.

Eine vorhabenbezogene (oder allgemeine) Bauartgenehmigung wird jedoch erforderlich in folgenden
Fallen:

e wenn mechanische Eigenschaften von Verbindungsmitteln durch Prufungen ermittelt werden,
siehe DIN CEN/TS 19103 (10.2)

e wenn die Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit unter Ansatz einer Betonzugtragfahigkeit
erfolgt, wie dies in Gl. (8.2) von DIN CEN/TS 19103 angegeben wird

Fur Kerven findet man Steifigkeitswerte in DIN CEN/TS 19103. Auch wenn diese Norm bisher nicht
bauaufsichtlich eingefiihrt ist, bestehen aus statischer Sicht keine Bedenken gegen die Verwendung der
Steifigkeitswerte in Gl. (10.12). Allerdings sind die Angaben wie folgt zu prézisieren:

N/mm

< 1000 fiir h,, = 20mm
—Ser — NJmm (10.12)
bn 1500 fir h,, > 30mm

mm

Abb. 1: Bezeichnungen nach Bild 10.2 der DIN CEN/TS 19103 und Kervenbreite b,
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3. Berechnung der globalen Schnittgrofen und Beanspruchungen

Holz-Beton-Verbund (HBV) ist im Allgemeinen als nachgiebiger Verbund zu behandeln. Mechanische
Verbindungsmittel wie Schrauben koénnen dabei als kontinuierlicher Verbund oder als einzelne
Verbindungselemente abgebildet werden; die Verbindung durch Kerven sollte durch Einzelelemente
erfasst werden.

Fiur die statische Berechnung und Bemessung von HBV-Decken koénnen Stabwerksmodelle (oder
Flachenmodelle) verwendet werden, siehe Abb. 2. Dabei werden der Betonquerschnitt und der
Holzquerschnitt als getrennte Stabe (oder Flachen) abgebildet, natirlich mit Beachtung des realen
Abstands der Schwerachsen. Bei der Verwendung von Stabwerkselementen kann der nachgiebige
Verbund als einzelne punktférmige Federn modelliert werden. Bei Verwendung von Flachenelementen
entsprechen die Kerven einer linienférmigen Bettung. Der Abstand der Schwerachsen kann als starrer
Hebel angesetzt werden; die Steifigkeit der Verbindungsmittel kann den bauaufsichtlichen
Verwendbarkeitsnachweisen (z.B. ETA) bzw. der DIN CEN/TS 19103 entnommen werden. Die
Hohenlage des Gelenks in den Verbindungen kann unterschiedlich angenommen werden; dies hat
geringen Einfluss auf die GroRe der Federkraft, &ndert aber die lokalen SchnittgréRen.

'C{J Beﬁm Kﬁv ‘C)

? ‘\Beﬂn

(S «wrm . 2

( Hﬂ(K

Abb. 2: Beispiel fiir eine Diskretisierung (globales Stabwerksmodell), auch Modell nach Rautenstrauch genannt

Fur die Berechnung der SchnittgréRen gibt es als Alternative zu Stabwerksmodellen noch das y-
Verfahren im Anhang B der DIN EN 1995. Dieses Verfahren wird auch in DIN CEN/TS 19103
beschrieben; es setzt jedoch einen langs der Stabachse kontinuierlichen Verbund voraus und eignet
sich deshalb nicht fir Bauweisen mit nicht kontinuierlichem Verbund (z.B. Kerven) oder mit abgestuften
Verbindungsmitteln. Im Gegensatz dazu ist die Berechnung mit Stabwerksmodellen allgemein
anwendbar und liefert unmittelbar alle wesentlichen Bauteilbeanspruchungen.

Ein wesentliches Unterscheidungsmerkmal ergibt sich daraus, ob die Holzbauteile eine geschlossene
Flache bilden oder ob es sich um einzelne Rippen (Balken) handelt.

Haufig wird fir die Last aus dem Betoniervorgang eine Hilfsunterstitzung erforderlich, in diesen Fallen
genugt es, die Bemessung nur am Gesamtsystem durchzuflhren. Andernfalls sind auch Nachweise fur
den Bauzustand erforderlich.
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Fur die Berechnung der SchnittgroRen dirfen als Naherung die Querschnittswerte des ungerissenen
Betons verwendet werden; der Zeiteinfluss aus Kriechen ist zu beachten. Darliber hinaus ist Schwinden
und Abflieken der Hydratationswarme zu bericksichtigen.

Sofern keine genauere Ermittlung erfolgt, darf fur die Verkirzung des Betons infolge des
Herstellungsprozesses, also infolge des AbflieRens der Hydratationswdrme und des anschlielenden
Schwindens, ndherungsweise angenommen werden:

€e=a; t;+ & = —0,4%0 (1)

Der Teilsicherheitsbeiwert fir diesen Lastfall darf gemafy DIN EN 1992-1-1/NA (2.4.2.1) zu ysy = 1,0
angenommen werden (abweichend von DIN CEN/TS 19103).

4. Berechnung der SchnittgréBen bei Zwischenschichten

Beispielsweise bei HBV-Decken mit einzelnen Holzbalken, also mit Plattenbalkenquerschnitt, wird oft
eine zusatzliche Schicht zwischen den Balken und der Betonplatte geplant, z.B. eine tragende Schalung
fur den Einbau des Betons beim Bauen im Bestand. Solche Zwischenschichten sind sowohl bei der
Berechnung der SchnittgréRen als auch bei der Konstruktion und Bemessung der Verbindungsmittel
vollstandig zu berlcksichtigen. Dabei wirkt die Zwischenschicht in Spannrichtung der Decke meist
statisch nicht mit (Spannungen quer zur Faser), vergroRert aber den Abstand zwischen den
Querschnittsschwerpunkten von Holzbalken und Betonplatte.

Deckengquerschnitt Seitenansicht und Verbindungsmittel

Seton : S VIV T

Schalung U
Holzbalken %

Abb. 3: HBV-Decke mit Zwischenschicht

5. Baustoffe

Bei Widersprichen zwischen Regelungen der DIN CEN/TS 19103 und den nach dem jeweiligen
Landesrecht eingeflhrten Technischen Baubestimmungen sind die Baubestimmungen malfigebend.
Dies betrifft insbesondere Betonstahl, fir den derzeit DIN 488 gilt.
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6. Bemessung des Betonquerschnitts und des Holzquerschnitts

Fur den Ansatz einer Betonzugfestigkeit bei Deckenplatten und Wanden gibt es derzeit keine
eingefuhrte technische Baubestimmung; abweichend von Gl. (8.2) in DIN CEN/TS 19103 sind deshalb
Betonzugspannungen im Grenzzustand der Tragfahigkeit nicht anzusetzen (Annahme eines gerissenen
Querschnitts).

Das Holz hat im Vergleich zum Stahlbeton sehr viel weniger Duktilitdt. Im Grenzzustand der
Tragfahigkeit (GZT) ist die bei Holz mdégliche Krimmung deutlich kleiner als beim gerissenen
Stahlbeton. Deshalb kann der Betonstahl in Spannrichtung des Holzes nur mit einem Teil der
Streckgrenze angesetzt werden.

Der Betonquerschnitt darf vereinfachend dennoch mit Ausnutzung der Streckgrenze des Betonstahls
bemessen werden, wenn seine TeilschnittgroRen mit den ungerissen elastischen Querschnittswerten
ermittelt wurden, und wenn diese Inkonsistenz bei der Holzbemessung wie folgt berlcksichtigt wird.

Infolge der Rissbildung im Beton treten Umlagerungen von SchnittgroBen zum Holz auf. Bei
naherungsweiser Berechnung mit Querschnittswerten des ungerissenen Betons sind deshalb die
einwirkenden Spannungen im Holz pauschal zu erhéhen:
e Erhéhung um 30%, wenn Schwinden und AbflieBen der Hydratationswadrme e = a; - t, + &
rechnerisch erfasst wird,
e Erhéhung um 40%, wenn Schwinden und AbflieRen der Hydratationswérme rechnerisch nicht
erfasst wird.

Alternativ durfen die Teilschnittgrofen flr den Holzquerschnitt genauer ermittelt werden, indem beim
Stabwerksmodell der gerissene Beton als in Langsrichtung nichttragende Schicht (wie Holzlamellen
quer zur Spannrichtung) bertcksichtigt wird.

Bei den Nachweisen der Biegespannung im Holz ist ggf. die Schwachung des Querschnitts durch eine
Kerve zu beachten.

7. Bemessung von auf Zug beanspruchten Gewindeschrauben als Verbindungsmittel

Fur die Bauart ohne Kerven (Abb. 2a und 3) enthalt DIN CEN/TS 19103 keine spezifischen Hinweise.
Die Steifigkeit der Schrauben kann den bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweisen oder der ETA
entnommen werden, die der CE-Kennzeichnung zu Grunde liegt. Dort sind auch Angaben zur
Tragféhigkeit der Schraubenverbindung im Holz vorhanden. Die allgemeinen Hinweise der DIN CEN/TS
19103 sind im Ubrigen auch bei der Bauart ohne Kerven anwendbar.

Die Verankerung der Gewindeschrauben im Holz kann nach den Bemessungsregeln der
bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweise oder der der CE-Kennzeichnung zu Grunde liegenden
ETA nachgewiesen werden. Der Nachweis der Verankerung im Beton ist ausschlieRlich Uber die
Betonpressung unter dem Tellerkopf zu fihren ohne Ansatz zusatzlicher Verbundspannungen am
Gewinde:
Seite 4 von 9
Koordinierungsausschuss der Priifamter und Priifingenieure fir Standsicherheit in Bayern

c/o IngPunkt Ingenieurgesellschaft fiir das Bauwesen mbH- Heilig-Kreuz-Stralle 24 — 86152 Augsburg
Obmann: Dipl.-Ing. Markus Bernhard — E-Mail: markus.bermhard@vpi-by.de



Technische Mitteilung E09 Nov. 2023

DIN EN 1995-1

Holzbau / Verbundbau DIN CEN/TS 19103

. Koordinierungsausschuss
l-v lv! der Prifamter und
\ p /) Prifingenieure fiir

e

Berechnung und Bemessung von Holz-Beton-Verbund-Bauteilen “~—" Standsicherheit in Bayern

(HBV)

Fira = Akops * fea mit Ayopr = % “diops )

Teilgewindeschrauben besitzen i.A. einen groReren Kopf als Vollgewindeschrauben; deshalb sind
Teilgewindeschrauben mit Tellerkopf an dieser Stelle zu bevorzugen. Durch die Verwendung der
Bruttoflache des Tellerkopfes wird implizit bereits eine gewisse Teilflachenpressung zugrunde gelegt.
Eine noch héhere Annahme fur die Betondruckfestigkeit ist wegen fehlender Spaltzugbewehrung nicht
zulassig.

8. Bemessungder Schrauben und des Knotendetails im Beton bei Kerven als Verbindungsmittel

In der Literatur [2 bis 5] der bisherigen Forschungsvorhaben zur HBV-Bauweise wird angegeben, dass
kein nennenswerter Beitrag der Schrauben zur Verbundfestigkeit beobachtet wurde. Da bei den
Versuchen teilweise nur ein Knotendetail gewahlt wurde, weicht das Tragverhalten der Versuche von
der Beanspruchung in realen Decken ab. Bei einigen Versuchen wurde die Zugkraft quer zur Stabachse
durch die Verspannung der Versuchseinrichtung Uberdrickt. Die Versuchsergebnisse kénnen deshalb
nicht pauschal auf die Bemessung der Schrauben in Deckenkonstruktionen Gbertragen werden.

Im Grenzzustand der Tragfahigkeit sind erhebliche Schraubenkrafte flir das Gleichgewicht und somit flir
die Wirksamkeit des Verbunds erforderlich.

Bild 10.2 in DIN CEN/TS 19103 (siehe S.1) ist bezlglich der einwirkenden Schnittgréfen unvollstandig.
AuBerdem fihrt das im Bild 10.2 dargestellte Stabwerksmodell mit Schraubenanordnung mittig in der
Kerve zu sehr gro3en rechnerischen Schraubenzugkraften, da sich fir Ubliche Abmessungen ein Winkel
0 ~ 45° ergibt.

Die GI. (10.18) in DIN CEN/TS 19103 entspricht einem von Bild 10.2 abweichenden Stabwerksmodell
und setzt insbesondere eine andere, sehr spezielle Schraubenanordnung voraus (siehe Abb. 4). Diese
Schraubenanordnung ist bisher in der Praxis wenig tblich, weil sie auf der Baustelle fehleranfallig ist.
Daruber hinaus wird auch die Untergrenze der DIN EN 1992-1-1/NA verletzt: tan6 = 1/3 bzw. 8 > 18,4°.
Die GI. (10.18) ist deshalb nach Meinung des Koordinierungsausschusses auf der unsicheren Seite und
sogar falsch, wenn diese spezielle Schraubenanordnung in der Norm nicht geometrisch festgeschrieben
wird.

R

dem Mindestwert nac ichung (10.18):

\ e %
' 4 n

\ B = max { arctar : :arttani—

n

Abb. 4: Unvollisténdiges Stabwerksmodell; Bild aus [5] und GI. (10.18) aus DIN CEN/TS 19103 [1]
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Die Nachweise sind an einem geeigneten lokalen Stabwerksmodell zu fihren unter Beachtung des
globalen Gleichgewichts (Abb. 6 und 7). Aus dem Abstand der Stabachsen von Beton und Holz
entstehen bei punktuellen Verbindungen (Kerven) lokale Zusatzmomente. Dabei ist zu beachten, dass
sich im Betonquerschnitt ortliche Risse bilden kénnen (Abb. 5), und dass die Streckgrenze des
Betonstahls nicht vollstdndig ausgenutzt werden kann.

a =

Abb. 5: Konsolversagen Beton, aus [7]

F—Bi_ Beton S QMFJW
Mei g Noys: P Nesre '
=N B d o

/ v, Ed Schroube

T ‘La,w FV, Bl ~ NE*’NP - Mfuﬁt’f
Abb. 6: Schnittgré3en: dullere Kréfte an der Betonknagge
Die Betonknagge selbst kann nicht wie eine Stahlbetonkonsole bemessen werden, sie ist unbewehrt.

Deshalb ergeben sich aufwandigere Stabwerksmodelle, welche wesentlich durch die Lage der Schraube
beeinflusst werden.

Kréafte an der Schraube der 2. Kerve

] V : D10
AL Gl ' .
- == “:.______---‘-—-l Dg
! _-° D10 | D8
: X |
- - .
D8 § z11
1. Kervenkraft F 2. Kervenkraft F
. vEd1 ) vEd2
gl i 1
Abb. 7: Bsp. fiir ein lokales Stabwerksmodell an der 2. Kerve bei mittiger Schraubenanordnung
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Sofern diese aufwandigeren Stabwerksmodelle nicht explizit berechnet werden, ist die
Schraubenzugkraft nach Gl. (3) zu ermitteln.

Figq = Fypq - tan® mit 6 = 30° (3)

Die Lage der Schraube ist dabei mittig in der Kerve vorausgesetzt. Die Verankerung der
Gewindeschraube im Beton muss entsprechend dem lokalen Betonstabwerksmodell mdglichst weit
oben in der Betonschicht erfolgen, deshalb sind Schrauben mit Tellerkopf und ausreichender Lange zu
verwenden.

9. Nachweis des Holzes bei Kerven als Verbindungsmittel

Die Holzknagge kann wie ein Stirnversatz bemessen werden. Die gréReren Mindestabmessungen der
DIN CEN/TS 19103 sind zu beachten (Abb. 8a).

Im Unterschied zu Stirnversatzen wird hier die Stirnfliche der Knagge nicht geneigt, sondern meist
rechtwinklig zur Holzfaser hergestellt. Setzt man die Druckkraft rechtwinklig zur Fuge an (Abb. 8b), so
entsteht eine Biegemoment mit Kraften quer zur Holzfaser, welche Querzugspannungen infolge der
Kraft Z, im Holz bewirken.

(JJ GeomeTrie 0) Detadl f) Kivaft 7"””:7#
) Fv,i:d. G-;J ¥ g ‘ FV,ECL
I paee—— | pea—— L=
= —> |7 1 — —» 3|1 1
W~ " A
E ho - e 'T 4
l n ,Vo h (2 T &zzq *

> 12 L hn
Abb. 8: Kréfte an der Holzknagge

DIN CEN/TS 19103 geht jedoch davon aus, dass die Kontaktkraft schrag zur Stirnseite der Knagge
angesetzt werden kann und dass aus der Gesamttragwirkung in der Kontaktfuge zwischen Holz und
Beton zusatzliche Druckspannungen gy wirken, so dass keine Querzugspannungen im Holz entstehen
(Abb. 8c). Bei a =90° setzt dies eine dauerhaft statisch wirksame Reibung an der Stirnflache der
Knagge voraus. Statisch glnstiger ware eine leicht geneigte Stirnflache a = 90° + arctan(h,/¥¢,);
dadurch kénnte die Reibungskraft deutlich reduziert werden. Ein Unterschneiden der Knagge a < 90°
ist mit Blick auf Querzugspannungen zu vermeiden.

Es gibt in der Literatur Berichte Uber einige Versuche zur Bauart mit Kerven [2 bis 5]. Bei den meisten
Versuchen wurde die Zugkraft quer zur Holzfaser durch die Verspannung der Versuchseinrichtung
Uberdriickt. Das Nichtvorhandensein von Querzugspannungen ist aus Sicht des Koordinierungs-
ausschusses deshalb durch diese Versuche nicht ausreichend belegt.
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Nach [6] bestehen dennoch keine Bedenken hinsichtlich Querzugspannungen und Ansatz der Reibung
an der Kervenstirn. Diese Einschatzung wird vom Koordinierungsausschuss geteilt unter folgenden
Voraussetzungen:

o die Auflagerung der HBV-Decke erfolgt an der Unterseite des Holzes
e in der Kerve wird keine Trennlage angeordnet

o die Schrauben werden ausreichend bemessen (siehe vorhergehender Abschnitt)

10. Allgemeine Konstruktionsregeln, ergédnzend zu den Regeln in DIN CEN/TS 19103

1. Bei der Verwendung von Betonstahimatten ist die Betondeckung nach oben und unten im Bereich
der MattenstdlRe genau zu Uberprifen (gleichzeitiger Ladngs- und Querstol in der Mattenecke). Es
wird empfohlen, bei Betonschichten von weniger als 10cm Dicke ausschlie3lich Stabstahl zu
verwenden. Alternativ kdnnen Betonstahimatten ohne Uberlappung verlegt werden und die
erforderlichen BewehrungsstéRe durch Zulagen aus Stabstahl hergestellt werden.

2. Das Holz ist vor Durchfeuchtung zu schitzen, insbesondere ist auf den Schutz vor Niederschlag
im Bauzustand zu achten. Zwischen Beton und Holz darf im Bereich von Kerven dennoch keine
Trennlage (Folie 0.4.) eingelegt werden, damit sich die statisch vorausgesetzte Reibungskraft
einstellen kann. Im Ubrigen wird auf DIN CEN/TS 19103 Abschnitte 11.1 (3) und 4.3.1.1 (4)
verwiesen.

3. Wenn Gewindeschrauben wahrend der Bauarbeiten verbogen werden, durfen sie nicht mehr
zuriickgebogen werden, da es sich um hochfeste, aber spréde Stahlsorten handelt. Falls die
Einbindetiefe in den Beton durch das Verbiegen nicht mehr ausreicht, sind nach dem Verlegen der
Bewehrung zusatzliche Verbundschrauben zu setzen.

4. Im Beton ist eine untere Mindestbewehrung zur Sicherung der Duktilitdt anzuordnen gemaf DIN
EN 1992-1-1/NA (9.2.1.1). Wegen der geringeren Duktilitdt und kleineren Krimmbarkeit des
Holzes wird empfohlen, die Stahlspannung hierbei nicht mit der Streckgrenze, sondern mit einem
geringeren Wert, z.B. mit g, = 300 N/mm? anzusetzen.

11. Zusétzliche Konstruktionsregeln bei Kerven als Verbindungsmittel

5. Die Betondeckung des Tellerkopfes der Schrauben sollte maximal c,,,, betragen, der Kopf muss
aber satt einbetoniert sein.

6. Die Abstande der Schrauben sollten analog zu den Regeln fur Blgel im Beton quer zur
Spannrichtung der Decke nicht gréRer sein als die Dicke der Betonschicht: e < h;.
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12. Vereinfachter Nachweis

Wenn der Nachweis der Tragfahigkeit im GZT fur die volle Last alleine mit dem Holzquerschnitt geflhrt
werden kann (ggf. auch in geschwéchten Querschnittsbereichen), dann kann auf die in dieser
technischen Mitteilung beschriebenen ZusatzmaRnahmen und ergdnzenden Nachweise fur den
Nachweis der Standsicherheit verzichtet werden. Eine Bauartgenehmigung ist dann ebenfalls nicht
erforderlich.

13. Literatur
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(2]

(3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

9]

DIN CEN/TS 19103: 2022-02 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten —
Berechnung von Holz-Beton-Verbundbauteilen — Allgemeine Regeln und Regeln fiir den
Hochbau; Deutsche Fassung CEN/TS 19103:2021

Birgit Christiane Michelfelder: Trag- und Verformungsverhalten von Kerven bei Brettstapel-Beton-
Verbunddecken. Universitat Stuttgart 2006

Katrin Kudla: Kerven als Verbindungsmittel fir Holz-Beton-Verbundstraflenbriicken. Universitat
Stuttgart 2017

Simon Monch, Ulrike Kuhlmann: Holz-Beton-Verbunddecken — Neue Erkenntnisse fir die
Bemessung von Decken mit grofien Spannweiten oder hohen Lasten. 24. Int. Holzbau-Forum IHF
2018

Matthias Gerold: Holz-Beton-Verbund — eine Erfolgsgeschichte? Vortragsunterlagen, ohne Datum

Jorg Schanzlin: Stellungnahmen zum Schreiben vom 13.01.2023 bzgl. Regelungen in DIN
CEN/TS19103 — Kervenbemessung. 17.03.2023

Florian Schénborn, Michael Flach, Jirgen Feix: Bemessungsregeln und Ausfuhrungshinweise fur
Schubkerven im Holz-Beton-Verbundbau. Beton- und Stahlbetonbau 6/2011, Ernst&Sohn Berlin
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Querzugspannungen in Holzbauteilen

Es wird auf die Erfassung von Querzugspannungen im Detail hinge-
wiesen.

1. Gekrimmte Brettschichttrager
Der Nachweis erfolgt nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 u. /NA, Abschnitt 6.4 bzw. 6.4.3.

2. Querzug bei Queranschlissen und Ausklinkungen

Durch angehangte Lasten, Nebentradgeranschlisse und &hnliches werden ortlich Querzugspan-
nungen hervorgerufen. Die daraus resultierende zuldssige Querzugbelastung kann geringer sein
als die zuldssige Last der Verbindungsmittel selbst. Ungunstige Falle sollten nach der Fachlitera-
tur untersucht werden. In den Zulassungsbescheiden fur Nagelplatten und Balkenschuhe sind
vereinfachte Nachweise bereits vorgeschrieben.

oberste unbeanspruchter
Reihe / Rand
\
J"” ) ah=0,7 = Querzugnachweis
\ R | . nicht erforderlich
N = S
$ g ,,! a5 F— W 0,2<ah<0,7 = Querzugnachweis
it : t erforderlich
n-te \ beanspruchter f ..
. Rand a/h<0,2 = nur fir kurze Last-
Reihe 2 N
einwirkungen (z.B.
Fgol Foo/2 l lFoo/Z er.].ds‘.)gkraﬂe)
zulassig

(nach DIN 1052: 2008-12 Bild 32)

An den Tragerenden ist die Krafteinleitung oft mit Querzugspannungen verbunden. Bei First-
und FuRgelenken sollte daher der Anschluss die Biegezugzone des Tragers erfassen.

Die Bemessung evtl. erforderlicher Querzugverstarkungen kann nach DIN EN 1995-1-
1/NA:2013-08, NCI NA 6.8.2 (Queranschlisse) und NCI NA 6.8.3 (Ausklinkungen) erfolgen.

3. Nachweis fir ausgeklinkte Endauflager
Der Nachweis erfolgt nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 u. /NA, Abschnitt 6.5.
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Anwendung von Windsrispenbéndern

Windrispenbander aus feuerverzinktem Stahlblech sind vorgesehen zur Aussteifung von
Ublichen Dachstuhlen im Wohnungsbau. Die rein schematische Angabe ,Windrispenbander® in den
Planen ist nicht ausreichend. Zumindest bei Dachstiihlen mit groferen Giebelflachen sind rechneri-
sche Nachweise vorzulegen, da Windrispen Bestandteile aussteifender Verbande sind. Von ver-
schiedenen Firmen herausgegebene Bemessungshilfsmittel mit konstruktiven Hinweisen sind mit der
notwendigen kritischen Einstellung anzuwenden. Die Erfahrung zeigt, dass Windrispenbander, auch
wenn sie mit Spanngeraten eingebaut wurden, nicht auf Dauer straff bleiben (z.B. infolge Tempera-
turunterschiede wahrend der Nutzungsdauer). Zur Aussteifung der Dachflachen von Ingenieur-
Holzbaukonstruktionen sind sie ohne besondere (Eignungs-) Nachweise nicht geeignet.

In  Erdbebenzone 1 wird aufgrund moglicher Erdbebenbeanspruchungen empfohlen,
zusatzlich zur kreuzweisen Anordnung der Rispenbdnder (Spanngerat verwenden) eine Schalung
aufzubringen. Denkbar ware auch die Verwendung von entsprechend zugelassenen Holzfaserplat-
ten, die gleichzeitig die Dammwirkung erhéhen und als Scheibe nach DIN EN 1995 dienen kénnen.
Aus dem gleichen Grund sind bei Gebauden in den Erdbebenzonen 2 und 3 Windrispenbander als
alleinige MalRnahme zur Aussteifung nicht geeignet. Hier wird dringend die Aussteifung Uber Ver-
bande aus Rundstahldiagonalen mit Spannschléssern, Dachscheiben aus Holzwerkstoffplatten oder
diagonal angeordnete Bretter empfohlen.

Rechnerische Nachweise (Ausfuhrliche Hinweise in [1])

- Fur den Anschluss des Windrispenbandes sind die erforderliche Anzahl der Nagel und eine aus-
reichende Anschlussflaiche nachzuweisen. Eine VergréRerung der Anschlussflache durch Um-
schlagen des Windrispenbandes auf die Rickseite des Holzes darf zur Kraftibertragung nicht
angesetzt werden. Gegebenenfalls muss die Anschlussflache durch kraftschlissig befestigte
Beiholzer vergroRert werden.

- Der Anschluss der Beihdlzer sowie die Weiterleitung der Kraft des Windrispenbandes in den Gurt
bzw. Pfosten eines Wind- und Aussteifungsverbandes ist rechnerisch zu verfolgen und durch
entsprechende Verbindungsmittel sicherzustellen.

- Wesentliche infolge von Ausmittigkeiten entstehende Schub-, Biege- und Torsionsspannungen
sind zu ermitteln und mit den Spannungen aus Pfetten- bzw. Fachwerkwirkung zu Gberlagern.
Des Weiteren sind am First auftretende Umlenkkrafte zu beachten.

Konstruktive Durchbildung

- Gekreuzte, druckschlaffe Rispenbander Uber die gesamten Dachflachen sind konstruktiv zu ver-
meiden, da sie in statischer Hinsicht weitgehend wirkungslos sind. Es wird empfohlen, pro Dach-
flaiche zwei paarweise gekreuzte Windrispenbander zu verwenden. Hierdurch wird die Robustheit
der Aussteifung in Langsrichtung des Daches konstruktiv erhdht. Die Lage der Windrispenbander
ist ggf. auch auf die vertikal aussteifenden Bauteile abzustimmen.

- Wegen der grof3en Ausmittigkeiten an den Knoten und der ungleichen Lastverteilung auf die Ein-
zelbander sollten nicht mehr als zwei nebeneinanderliegende Windrispenbander verwendet wer-
den.

- Die Windrispenbander sind kraftschllissig einzubauen, der Durchhang durch Zwischenunterstut-
zungen zu begrenzen. Spanngerate (-schlésser) kdnnen verwendet werden, wenn ihre Tragfa-
higkeit rechnerisch oder durch ein Prifzeugnis einer anerkannten Prifanstalt belegt wird.

Seite 1 von 2
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Anwendung von Windsrispenbéndern

- Windrispenbander sind so einzubauen, dass sie wahrend der Nutzungsdauer nicht der direkten
Sonneneinstrahlung und damit gro3en Temperaturschwankungen ausgesetzt sind.

- Die Windrispenbander dirfen an den Enden nicht umgeschlagen werden. Zur Erhéhung der Na-
gelflache und der erforderlichen Nagelabstande sind stattdessen Beihdlzer kraftschlissig an die
Sparren zu befestigen.

- Der Korrosionsschutz ist in DIN EN 1995-1-1, Abs. 4.1 und Tab 4.1 sowie DIN SPEC 1052-100
geregelt.

- Auf Lasteinleitungen Uber den Dachlatten sollte im Ublichen Wohnungs- und Geschossbau ver-
zichtet werden.

- In den Planen sind folgende Angaben erforderlich:
a) Querschnitte der Rispenbander
b) Zahl der Nagel an den Kreuzungspunkten mit den Sparren, i.d.R. n = 2.

c) Angaben zur Endverankerung im Bereich der First und/oder Mittelpfetten und an der Ful3-
schwelle. Die erforderlichen Verbindungsmittelabstdnde und Zugverankerungen sind darzu-
stellen. Aufgrund der geforderten Mindestabstande nach DIN EN 1995-1-1 dirfen u.U. nicht
alle Lécher ausgenagelt werden.

d) Hinweis auf die erforderliche Verwendung von Spanngeraten beim Einbau der Rispenban-
der.

Literatur
[1] DIN 1052 Praxishandbuch Holzbau — 2. Uiberarbeitete Auflage 2010
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Holzpfetten auf Stahlkonstruktionen

Holzpfetten werden auch auf Stahlkonstruktionen befestigt. Da jedoch zwischen Holz und Stahl im
Allgemeinen Krafte aus Windlast bzw. Stabilisierungskrafte zu Gbertragen sind, muss die Nachgie-
bigkeit dieser Verbindungen gering bleiben. Schraubenbolzen allein scheiden daher bei Dauerbau-
ten aus (DIN EN 1995-1-1 / NA: 2013-08, NCI NA.8.5.3 (NA.4))..

1. Bei Holzpfetten, die zur Stabilisierung von Stahlkonstruktionen dienen, kommen als Verbindung
mit Stahl i.d.R. in Frage:

a) Einseitige Dubel Typ C2 und C11 nach DIN EN 1995-1-1: 2010-12, Abs. 8.10 / NA: 2013-
08 NCI zu 8.10

b) Passbolzen
¢) Holzschrauben und Sondernégel
2. Bei Holzpfetten, die auch als Pfosten im Dachverband wirken,

a) ist besonders auf die Standsicherheit der Stahlkonstruktion bei Montagezusténden zu ach-
ten. Sie ist daher i.d.R. gleichzeitig mit den Stahlteilen zu montieren.

b) Ferner muss die Maligenauigkeit der Verbdnde und das Ausrichten der Gurte mit Ricksicht
auf evtl. Abtriebskrafte gewahrleistet sein.
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Satteldachtrager mit hochgesetzter Trockenfuge

Es besteht Veranlassung, auf Schwierigkeiten im Zusammenhang mit der Prifung von Satteldach-
tragern aus  Brettschichtholz (BSH) mit  hochgesetzter  Trockenfuge  hinzuweisen
(Stichworte: Nebenfirst, kombiniertes BSH, Querzug-Verstarkung). Hinweis: Im Bereich des lose
aufgesattelten Firstkeils sind nach Mdglichkeit keine Wind- und Aussteifungsverbande anzuschlie-
Ren.

Unverstiarkte Satteldachtrager mit lose aufgesatteltem First und Nebenfirsten
(in Anlehnung an EN 1995-1-1:2010-12 + A2:2014-07 (D))

Abb. 1 a) und Abb. 1 b) zeigen die beiden Tragerformen, deren Bemessung in DIN EN 1995-1-
1:2010-12, Abs. 6.4.3, Bilder 6.9(c) und 6.9(b) geregelt ist. Aus wirtschaftlichen Erwagungen wird in
der Regel kombiniertes BSH verwendet; aullerdem wird - im Vergleich Abb. 1 b) mit Abb. 1 c) - die
dem Bild 6.9(b) der Norm entsprechende Trockenfuge von ausfiihrenden Firmen oft nach oben ge-
setzt). Dabei wird haufig nicht beachtet, dass hier weitere geometrische Unstetigkeiten entstehen.
Auch gibt es fur diese Geometrie keine geregelten Nachweise. Unter Zuhilfenahme der Literatur
kénnte man sich — fir Brettschichtholztrager mit Rechteckquerschnitt — die Bemessung jedoch wie
folgt vorstellen:

Abb. 2 zeigt vergrofRert die Tragerhalften von Abb. 1 c) aus kombiniertem BSH, beispielhaft im First-
bereich GI28c. Diese wurden jeweils in drei Bereiche unterteilt:

Im Bereich | kdnnen die Nachweise fur den trapezférmigen Pultdachtréger wie bisher erfolgen (Gl.
6.38 ff). Allerdings ist bei einem inhomogenen, dann nicht mehr symmetrischen Trageraufbau
(Abb. 2 rechte Tragerhalfte) entweder die Verbundtheorie anzuwenden oder der Spannungsnach-
weis mit der geringeren Holzgute zu fihren.

Wenn am oberen, schrag angeschnittenen Rand die Biegefestigkeiten fir kombiniertes Brettschicht-
holz GI28c ausgenutzt werden sollen, missen an der Stelle (max. M/W) im oberen Sechstel des
Querschnitts die  hoherfesten Lamellen der Sortierklasse C35 angeordnet werden
(Abb. 2 linke Tragerhalfte).

Im Ubergangsbereich zwischen den dargestellten Schnitten mit ausgenutzten Randspannungen fiir
GI28c und GI24h (Schnitte C in Abb. 2) wird eine lineare Abnahme der C35-Lamellen als statisch
unbedenklich angesehen.

Bei den hier beschriebenen (kombinierten) Tragerbauarten sind die Lamellenpléane zur Prifung vor-
zulegen.

Im Auflagerbereich wird auf die mogliche Erfordernis eines Schubspannungsnachweises vor der
Gabel infolge Querkraft und Torsionsmoment hingewiesen (sieche DIN EN 1995-1-1/NA NCI zu
9.2.5.3: Xet < 225).

Im Bereich Il (Nachweis als gekrimmter Trager konstanter Héhe mit Faseranschnittswinkel o = 0
und h*ap = const.; Gl. 6.41 ff) muss die Lange lm bis zum First mindestens h*ap betragen; héher darf
eine Trockenfuge nicht gesetzt werden. Im vorliegenden Beispiel Abb. 1 ¢) betragt h*ap = 90,9 cm.

Ferner erfolgt die Kippaussteifung der Binder i.d.R. durch Pfetten und Verbande in der Obergurtebe-
ne. Bei einer Trockenfuge (Abb. 1 b) und Abb. 1 ¢)) ist es daher erforderlich, dass die Verbindung
des lose aufgesattelten Firstkeils mit dem kippgefahrdeten Binder bemessen wird.
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Satteldachtrager mit hochgesetzter Trockenfuge

Im Bereich Il ist am oberen schréag angeschnittenen Rand die Spannungsinteraktion an der malige-
benden Stelle ( max(M/W) ) mit Gl. (6.38 ff) der DIN EN 1995-1-1 nachzuweisen.

An der Stelle der Nebenfirste (Ubergang Bereich Ill zu Bereich Il) bewirkt die geometrische Unste-
tigkeit im Schnitt B Umlenkkrafte, in dem Bereich zwischen den Schnitten B und C sind die Interakti-
on am angeschnittenen oberen Tragerrand sowie die Krimmung des Tragers und somit Querzug-
spannungen und erhdhte Biegerandspannungen (Gl. 6.41 ff) unten zu beachten. Fir diesen Bereich
wird folgende Vorgehensweise vorgeschlagen:

Behandlung der Umlenkkrafte im Schnitt B ndherungsweise wie im Firstquerschnitt eines Satteldach-
tragers mit gekrimmtem Untergurt und aufgeleimtem Firstkeil (DIN EN 1995-1-1, Bild 6.9(c)). Als
mafgebender Winkel o kann hier entsprechend der Literatur die Hélfte des Differenzwinkels (5 - ¢),
also des Knickwinkels am oberen Rand, angenommen werden. Normgemaf werden nachgewiesen:
- die Querzugspannungen mit kvoi und kdis gemaf Gl. (6.50 ff)
Entsprechend Eurocode 5, Gl. (6.51) mit Bild 6.9, ist der Nachweis mit dem querzugbeanspruch-
ten Volumen kw (und nicht mehr mit der querzugbeanspruchten HOhe kn wie in
DIN 1052:2008-12) zu flhren. In Ermangelung genauerer Kenntnisse und experimenteller Unter-
suchungen zum Faktor kvl sollte weiterhin der gesamte, im EC 5 definierte, querzugbeanspruch-
te Bereich II-IlI-IlI-11 (siehe Abb. 1 ¢) herangezogen werden. Der Wert Kdis ist mit 1,7 bzw. 1,4 fir
kurze gekrimmte Bereiche gemaf Gl. (6.52) in Ansatz zu bringen.

- die Langsspannungen am Biegezugrand Gl. (6.41) mit ki gemaf Gl. (6.43)

Vergleichsrechnungen zu den gangigen, haufig schlecht prifbaren EDV-Programmen ergaben, dass
fur einen Trager nach Abb. 1 ¢) oft die Nachweise im Bereich || malligebend werden. Dies erfordert

haufig Querzugverstarkungen in den Bereichen 1l und lIl.
Fur nicht rechteckige Querschnitte sind gesonderte Nachweise zu flhren.

Verstarkung Satteldachtrager mit lose aufgesatteltem First und Nebenfirsten
(nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08)

Das deutsche NA kennt Regelungen zur Verstarkung von Satteldachtragern entsprechend Abb. 1 a
und Abb. 1 b mit querzugbeanspruchten Bereichen. Diese Angaben lassen sich unter Berlcksichti-
gung der vorgenannten Angaben zu unverstarkten Satteldachtragern auf Satteldachtrédger mit hoch-
gesetzter Trockenfuge (Abb. 1 c) Ubertragen. Hierbei ist wichtig darauf hinzuweisen, dass die Quer-
zugverstarkungen anders als sonst Ublich (Ublich: vom First (Schnitt A-A in Abb. 1) nach auf3en hin
abnehmend) anzuordnen sind.

In /3/ sind folgende Angaben enthalten, wie Querzugverstarkungen anzuordnen und zu bemessen
sind:

1. Ermittlung der Verstarkung im Bereich der Nebenfirste (konstruktive oder vollstandige Verstar-
kung) mittels der Querzugspannungen im Nebenfirst (Ubergang Bereich lI-lll). Anordnung der
ermittelten Verstarkung zwischen Nebenfirst und First (Bereich Ill) Uber eine Lange von mindes-
tens 2-hap, wobei ein Verstarkungselement direkt im Nebenfirst (NF) angeordnet werden sollte.
Anordnung der ermittelten Verstarkung aulRerhalb der Nebenfirste (Bereich Il) Uber eine Lange
von mindestens hap (vgl. Abb. 2).
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2. Ermittlung der Verstarkung im Bereich des Firstes (konstruktive oder vollstandige Verstarkung)

mittels der maximalen Querzugspannungen im Firstbereich (Bereich Ill). Anordnung dieser Ver-
starkung Uber den verbleibenden gekrimmten Bereich zwischen den Nebenfirsten sowie Uber
die verbleibenden gekrimmten Bereiche auflerhalb der Nebenfirste.

Sollte sich unter 2. (d.h. im gekrimmten Firstbereich) eine dichtere Anordnung von Verstar-
kungselementen ergeben als unter 1. (in den Nebenfirsten), so ist diese tUber den gesamten ge-
krimmten Bereich anzuordnen.

Literatur:

"l

12/

13/

von Roth, W.; Butenschon, B. 1990
Rechnerische Querzugspannungen von gekrimmten Brettschichtholztragern.
In: Bauen mit Holz (1990), Heft 8, S. 581 — 584

BLUMER, H. 1972/1979

Spannungsberechnungen an anisotropen Kreisbogenscheiben und Satteltragern
konstanter Dicke.

Verdffentlichung der Versuchsanstalt fir Stahl, Holz und Steine,

Technische Universitat Fridericiana Karlsruhe

DIETSCH, P.; WINTER, S. 2015

Untersuchung von nicht im Eurocode 5 geregelten Formen von Satteldachtradgern im Hinblick
auf den Nachweis der Querzugspannungen.

Schlussbericht

Technische Universitat Minchen, Lehrstuhl fir Holzbau und Baukonstruktionen
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Satteldachtrager mit hochgesetzter Trockenfuge

DINEN 1995-1-1 Bl 6.9 () A Schnt A

! e=argsin[ 1y /6, +h',01 -]

Detall ¢ +— |
E S

Abb. 1 Satteldachtrager mit gekrimmtem Untergurt und
a) aufgeleimtem Firstkeil
b) Trockenfuge (lose aufgesattelter Firstkeil)
c) hochgesetzter Trockenfuge (Beispiel)
homogen aufgebaute Querschnitte, Lamellenverlauf angedeutet
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Satteldachtrager mit hochgesetzter Trockenfuge

Lamellen hoherer Giite fin den &uBersten V6 der Tragerhthe, bezogen auf
First / Schnitt B

Stalle max (MMW) / Schrif C

! s i i i AR

E l 'y l Iy I
o BereichAnordnung | M| 2xhy ' 2xhy | |
Querzugverstarkungen NF NF

Spannungsnachweise nach EN 1995-1-1 und Literatur:

Bereich Il Nachweis Biege- und Querzugspannungen am Ort der maximalen Biege-

spannung — vorausgesetzt, dass lii = h*ap — mit

oun =0 Nachweise nach Gl. (6.41 ff) und Gl. (6.50 ff) mit

kdis = 1,4 und kvol des gesamten gekrimmten Bereichs II-11I-11I-11

Bereich lI-1ll o = (86— ¢)/2 1.Nachweis im Querschnitt B fir
- Langsspannung unten, Gl. 6.41 ff
- Querzugspannung , Gl. 6.50 ff, mit
kdis = 1,7 bzw. 1,4 bei li+ln < 1,5 h*sp, und

kvol des gesamten gekrimmten Bereichs II-111-11I-11

b-B)<a<(d-—¢) 2.Spannungsinteraktion am oberen Rand, mit

e =arcsin [ I/ (rin + h*ap) ]
Bereich I-lI Nachweis angeschnittener Rand an der Stelle max. (M/W), GI. 6.38 ff

Abb. 2 Satteldachtrager aus kombiniertem Brettschichtholz GI28c (C24 innen,

C35 aulRen) mit gekrimmtem Untergurt und hochgesetzter Trockenfuge
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Anwendung von Voll- und Teilgewindeschrauben im Holzbau

Bei Voll- und Teilgewindeschrauben handelt es sich um spezielle, nicht normativ geregelte
Schrauben im Holzbau. Generell sind diese Uber eine jeweilige allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung geregelten Schrauben deutlich leistungsfahiger als die in der Norm beschriebenen Schrau-
ben. Insbesondere bei den Vollgewindeschrauben haben sich die Einsatzbereiche z.B. durch im-
mer geringere Kraft-Faser-Winkel standig erweitert.

Bei der Verwendung dieser Schrauben sind einige technische Besonderheiten zu beachten, die
nachstehend naher beschrieben werden.

1. Randbedingungen aus der jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung

« In Abhangigkeit von der meist patentierten Ausbildung der Schraubenspitze gibt es zwischen
den einzelnen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen teilweise erhebliche Unterschiede
bezlglich der mindestens einzuhaltenden Rand- und Achsabsténde.

«  Gleiches gilt fir den mindestens einzuhaltenden Kraft-Faser-Winkel der Schrauben.

Aus den o.g. Grinden ist bei der Priifung der Ausfihrungszeichnungen sehr genau darauf zu ach-
ten, dass die Schrauben auf den Zeichnungen prazise beschrieben werden und diese Beschrei-
bung exakt den Vorgaben der statischen Berechnung entspricht.

Bei der Bauuberwachung empfiehlt es sich nochmals darauf zu achten, dass tatséachlich die der
Planung entsprechenden Schrauben zum Einsatz kommen. Gegebenenfalls ist es sinnvoll, sich die
Packungen und/oder die Lieferscheine vorlegen zu lassen.

2. Eindrehen der Schrauben

Bei Einschraubwinkeln < 60° zur Faserrichtung besteht die Gefahr, dass die Schraubenspitze auf
dem Holz abrutscht. Um die Schraube nach Lage und Richtung prazise setzen zu kénnen, sind in
der Regel Hilfsmittel erforderlich.

+  Pilotbohrungen

Obwohl einige allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen das Vorbohren bei der Anwendung
von Vollgewindeschrauben ausschlieRen, bestehen nach Auffassung des Koordinierungs-
ausschusses der Priufamter und Prifingenieure fur Standsicherheit in Bayern keine Bedenken,
Pilotbohrungen bis zu einer Tiefe von ca. 30 mm und einem Durchmesser, der dem Kernquer-
schnitt der Schraube entspricht, einzubringen. Erfahrungsgemal reicht eine Tiefe von ca. 30
mm, um den Einschraubwinkel mit ausreichender Genauigkeit vorzugeben.

« Fudhrungslehren

Insbesondere bei einer gereihten Anordnung von Schrauben empfiehlt sich die Verwendung
von Fuhrungslehren, die auf einfachem Wege fir das Einzelobjekt hergestellt werden kdnnen.
Die meisten Hersteller bieten auch Vollgewindeschrauben mit Zylinderkopf an, dessen Durch-
messer nicht groRRer als der Nenndurchmesser der Schraube ist. Damit ist es mdglich, auch ein
kurzes Rohrstlck als Fuhrung zu verwenden.
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Anwendung von Voll- und Teilgewindeschrauben im Holzbau

3. Aufschrauben von Stahlteilen auf Holzkonstruktionen

- Die Schraubenkdpfe der Senkkopfschrauben erfordern haufig andere Senkwinkel als im Stahl-
bau Ublich. Ist die Senkung zu flach, liegt die Schraube nur an der Bohrung auf. Ist die Sen-
kung zu steil, liegt nur der Rand des Schraubenkopfes am Rand der Senkung auf.

« Aus den genannten Grunden sind fur derartige Anschlisse grundsétzlich Detaildarstellungen
mit Angabe aller fur die Fertigung erforderlichen Daten (Schraube, Senkwinkel, Durchmesser
und Winkel der Bohrung etc.) anzufertigen und zur Prufung vorzulegen.

- Beim Aufschrauben von Stahlteilen auf Holzkonstruktionen ist besonders auf einen gleichma-
Rigen Sitz der Schrauben zu achten ist. Anderenfalls besteht das Risiko eines reiverschluss-
artigen Versagens der Schraubverbindungen.

« Darlber hinaus kann bei zu schnellem und unkontrolliertem Eindrehen der Schraube der
Schraubenkopf beim schlagartigen Aufsetzen auf das Stahlteil abreilRen. Eine Reparatur ist
dann meist nicht mehr moglich.

Aus den genannten Grinden ist beim Aufschrauben von Stahlteilen auf Holzkonstruktionen beson-
dere Sorgfalt erforderlich.

Die besten Ergebnisse werden durch die Verwendung drehmomentgesteuerter Schraubgerate er-
Zielt.

Alternativ ist es auch moglich, dass das ausfihrende Unternehmen die Qualitatssicherung fir die-
sen Herstellungsvorgang gesondert nachweist. Dies kann beispielsweise auch durch den Einsatz
besonders geschulten Personals geschehen.
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Nagelplattenkonstruktionen

Anlass

Seit der verbindlichen Einfihrung der DIN 1052: 2008-12 fiur die Bemessung von Nagelplattenkon-
struktionen zum 01.01.2011 hat sich der Aufwand fur die Prifung der statischen Unterlagen massiv
erhoht. Als Folge der komplexen Struktur- und Knotenberechnungen (vergleichbar der Gebdudemo-
delle im Massivbau) wurden in der jingeren Vergangenheit teilweise Prifauftrdge an die Unteren
Baurechtsbehdrden zurliickgegeben.

Ziel der Arbeitsgruppe ist ein einheitliches Vorgehen samtlicher Beteiligter, insbesondere der Nagel-
plattenhersteller, -anwender und Prifingenieure - auch im Hinblick auf die Regelungen der DIN EN
1995-1-1 (Eurocode 5).

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass seitens des Bundes und der Lander be-
reits Festlegungen erfolgten, welche ebenfalls zu beachten sind; u.a.

[1]  Hinweise zur Planung und Ausfuhrung von Nagelplattenkonstruktionen sowie Anmerkun-
gen zur Prufung der Standsicherheitsnachweise und Uberwachung der Bauausfuhrung.
Fachkommission Bautechnik der Bauministerkonferenz (ARGEBAU) vom Februar 2011

[2] Dachkonstruktionen aus Nagelplattenbindern ohne Brandschutzforderungen nach der
Landesbauordnung NRW.
Erlass des Ministeriums fir Bauen und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen vom
28. August 2008, Seiten 1 -3

Grundlegende Anforderungen

Die mdégliche Schadigung eines Bauwerks — gleich welchen Baustoffs — ist durch die angemessene
Wahl einer oder mehrerer der in DIN EN 1990:2010-12, 2.1 (5), angegebenen Malknahmen zu be-
grenzen oder zu vermeiden. Fur rdumliche Nagelplattenkonstruktionen kann die ausreichende Ro-
bustheit — aus Sicht der Arbeitsgruppe — z.B. durch folgende MaRnahmen gewahrleistet werden:

1. Die Robustheit des gesamten Dachtragwerks kann bereits durch bauliche Trennung in unab-
hangig ausgesteifte Dachabschnitte erhdht werden.

2. Der Ausfall eines Binders kann durch einen stehenden Langsverband aufgenommen werden
(Fig. 1), welcher gleichzeitig zur Aussteifung der Knickstabe des Binders dient. Der Langsver-
band muss die Last aus dem ausgefallenen Binder aufnehmen und in die beiden benachbar-
ten Binder einleiten kdnnen. Die Bemessung des Langsverbandes sowie der Binder mit den
erhohten Lasten erfolgt als aullergewdhnlicher Lastfall.

3. Alternativ kdnnen i.d.R. 2 durchlaufende Holzbohlen (zug- und druckfest) je Dachflache an der
Unterseite der Obergurte bemessen und angeordnet werden.

4. Eine weitere Mdglichkeit den Ausfall eines Binders zu kompensieren besteht darin, die Dach-
pfetten fiir den doppelten Binderabstand zu bemessen und ggf. Untergurtlatten anzuordnen.
Nachweise, die den Ausfall eines Bauteiles betrachten, kénnen als auRergewdhnlicher Lastfall
gefihrt werden.
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Nagelplattenkonstruktionen

Untergurtverband K-Verband s

Fig. 1 Isometrie Dachstuhl (Beispiel) mit stehendem Langsverband

Allgemeine konstruktive Ausfiihrungshinweise

Folgende finf Punkte wurden fiir Gbliche Konstruktionen einvernehmlich vereinbart:

a) Beachtung der Robustheitsanforderungen wie oben erwahnt.

b) Bei Gebauden ab 15 m Lange sind mindestens zwei Wind- und Stabilisierungsverbdnde anzu-
ordnen; maximaler Achsabstand 25 m bzw. 12 Binderabstande (Anhangen von 5 Bindern auf je-
der Seite).

Der jeweils aullerste Verband sollte im Giebel- oder 1. Innenfeld angeordnet werden.

c) Vernagelung der Verbandsgurte mit den Obergurten der anliegenden Primar- bzw. Hauptbinder
im Abstand von 30 cm (Fig. 2) zur konstruktiven Erhéhung der Verbandswirksamkeit.

d) Regelbreite der Dachpfetten 8 cm, um damit ausreichend Anschlussflache zur Verfligung zu ha-
ben; u.a. ist die Mannlast nachzuweisen.

e) Anordnung von K-Bdcken zwischen zwei Hauptbindern (Fig. 3, sinnvollerweise in den Verbands-
feldern), u.a. anstelle sog. Verschwertungen, zur Aufnahme der Einwirkungen aus z.B. der Aus-
steifung druckbeanspruchter Fillstédbe, bei denen eine Querabstiitzung erforderlich ist.

Wenn die vorgenannten konstruktiven Bedingungen planerisch nicht berlcksichtigt werden, ist je-
weils ein genauerer Nachweis zu fiihren.
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Nagelplattenkonstruktionen

Fig. 2 Vernagelung Verbandsgurte mit Obergurten der Hauptbinder

Ansicht A-A

A,

EN A

Fig. 3 Anordnung von K-Bécken (K-Verband gem. Fig. 1) zwischen zwei Hauptbindern (Beispiel)
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Nagelplattenkonstruktionen

Dachpfetten, Druckbohlen, DachpfettenstoR

Die Dachpfetten (haufig als Dachlatten bezeichnet) stellen wesentliche tragende aus aussteifende
Elemente der Dachkonstruktion dar und missen deshalb Bestandteil der statischen Berechnung
sein. Diese Pfetten sind an den Kreuzungspunkten mit den Bindern - soweit kein genauerer Nach-
weis erfolgt - mit jeweils mindestens zwei N&geln unter Beachtung der Rand- und Achsabstande an-
zuschliel3en. Die Konterlattung ist mit der gleichen Anzahl an Verbindungsmitteln an die Binder an-
zuschliel3en wie die Pfetten an die Konterlattung, sofern kein Nachweis der Nagelung der Dachpfet-
ten mit schwimmender Zwischenschicht (Konterlattung) erfolgt.

Grundsatzlich ist an den Traufpunkten ebenfalls eine Druckbohle erforderlich, auf die nur verzichtet
werden kann, wenn die Gabellagerung des einzelnen Binderauflagers nachgewiesen wird.

Fur die Ausbildung und Berechnung von StéRen der Dachpfetten wird auf die Vorschlage und Skiz-
zen der Landesvereinigung der Prifingenieure Baden-Wirttemberg in deren Kurzinformation Nr. 154
vom 18.11.2006 verwiesen.

Knicklange der Obergurte; Obergurtsto

Entgegen DIN EN 1995-1-1, Abs. 9.2.1 (4), sollte bei Fachwerken, die vollstdndig aus Dreiecken
aufgebaut sind, fur das Knicken in Binderebene die Knickldnge gedriickter Gurte der Feldlange ent-
sprechen (d.h. Beeig = 1,0, Bstitze = 0,0; vgl. DIN EN 1995-1-1:2010, Bild 9.3).

Bei Binderkonstruktionen, die nicht vollstdndig aus Dreiecken aufgebaut sind (z.B. Studiobinder,
Rahmenstrukturen), ist als Knickldnge der Abstand der Momentennullpunkte zu verwenden, sofern
dieser grofer als die Feldlange ist. In einzelnen Fallen kann auch der Abstand der Wendepunkte an-
stelle des Abstandes der Momentennullpunkte maf3gebend sein.

Falls ObergurtstdRe nicht mdglichst nahe (z.B. im Abstand 2 x Obergurthhe vom Anschlusspunkt)
neben den Fachwerkknoten angeordnet werden, ist im Bereich des Stofles von Hélzern mit einem
Verhaltnis Hohe/Breite > 4 unterseitig am Binder eine durchlaufende Sto3bohle (30 mm x 120 mm
bzw. 40 mm x 100 mm) als Obergurt-Drehsicherung anzubringen (Fig. 4). Diese StoRRbohlen sind je-
weils Uber Querabstiitzungen oder Fillhélzer an jeden Obergurtverband anzuschlielen.

Ein StoRRholz zwischen zwei Bindern kann dann als ausreichende MaRnahme angesehen werden,
wenn dieses den Mindestquerschnitt 60 mm x 120 mm besitzt, mit Winkeln an den Bindern befestigt
und im Bereich der Obergurtsté3e angebracht wird.

Bei der StoRbohle (bzw. StoRwechsel) sowie deren Anschluss (mind. 2 N&gel) handelt es sich um
eine konstruktive MalRnahme, die nicht nachgewiesen werden muss, sofern diese den o.g. Quer-
schnitten entsprechen und bereits wahrend der Montage angebracht werden.
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Obergurt-Drehsicharung bei:
Wity = 4

i
a > 2uh

|Einbau StoRbohle am Obergurtstofs |
|Anschluf StoRbohle an Verbandsgurte | [AnschiuR StoRbohle an Verbandsgurte |
e Seite 2 Winkel 95m.R.

an Verbandsgurt, voll ausnageln

Futterholz 10/12 (AufmaB vor Ort)
an Verbandsgurt: beidseitig je Seite
2 Winkel 95m.R. voll ausnageln

Verbandsgurt

(breite Konteriatie)

b e \
A\ \
Dachlatte Konterlatte 7 ES
il /
Winkel 70m R b Rf
an Binderobergurt, =5 e
! B | Y
voll ausnageln = \1 ‘I 1 1 T [
\\ 4
) ~Je Seite ka!! 70mR
o it StoR am iﬁ;‘:;:‘z e an Binderobergurt,
\ Futterholz Druckbohle 3/12 Obergurt ey poety voll ausnageln
e 10/12 an Futterholz mit
2 Reihen a 5 Na.31x90 StoBbohle 3/12 an Futterholz b=12cm
mit 2 Reihen a 5 Na.31x90
|StoBbohle an Binderobergurt | s [StéRe der StoRbohle | Dachlatte
Konterlatte <7 \‘\‘ 16 StoRe stets mit Laschen im Feld zwischen 2 Bindern #
Dachlatte X F3
\
e
Konter-
latte
‘ = HH+——T =
\ };\_-%gg»'\smsbome a2 O — 0
A\ 33 an Obergurt 755,55 75 |
0% mit 3 Na. 31x90 ‘*H—é% L
A Nagelplatte — . — 35 ' £
= ohle so weit weg vom Stol i i i i
am Obergurt anordnen, daR Winkel 70 nicht auf g:gi:ljaesfhee‘tz.':‘l; szig:f:I EONEIIRE0
der Nagelolatte vernagelt wird :
Fig. 4 Durchlaufende StoRRbohle zur Obergurt-Drehsicherung unterseitig des Binders
Seite 5 von 6
BW BY

BE BB HB HH HE MV | NIl NW RP  SL SN ST SH TH



Technische Mitteilung 06 /017 Dez. 2013

Holzbau DIN EN 1995-1-1
Vpi
v

Bundesvereinigung
der Priifingenieure fiir Bautechnik e.V.

Nagelplattenkonstruktionen

Priifbarkeit bautechnischer Unterlagen

Auf der ersten Seite des statischen Berechnungsprotokolls missen alle in der statischen Berech-
nung getroffenen Voreinstellungen aufgefiihrt werden.

Die statische Berechnung umfasst sowohl den Nachweis der Hauptbinder, als auch den raumlichen
Aussteifungsnachweis und samtlicher Anschlisse. Das zugrunde liegende statische System muss
umfassend dargestellt sein (z.B. Knicklédngen, fiktive Stabe).

Die Bemessung wird fur alle nach DIN 1055 bzw. DIN EN 1991 mdglichen Lastfallkombinationen
(LK) gefuihrt. Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt aber nur fir die Kombinationen ‘Standige Bean-
spruchungen + Schnee voll' (LK1 — haufig liefert dieser Lastfall die maximale Summe der vertikalen
Auflagerkrafte), sowie ’extremale Schnittgrée(n) unter Angabe der zugehérigen LK. Andere Last-
fallkombinationen sollen zunéchst nicht dargestellt werden, um die Ubersichtlichkeit zu wahren; sie
kénnen aber jederzeit vom Priifingenieur nachgefordert werden.

Die SchnittgréRen sind in Ubersichtlicher und lesbarer Form an allen Staben der Binder grafisch dar-
zustellen.

Als Ergebnisausgabe sind fir jeden Knoten ein bzw. zwei Seiten in der statischen Berechnung vor-
zusehen: Auf der 1. (halben) Seite muss der Knoten in seinen Abmessungen proportional dargestellt
sein; er sollte nach Mdglichkeit maRstablich und geometrisch vermafit sein. Die Schnittgré3en und
die Gréfien der Anschlussflachen missen auch an den Kontaktelementen direkt oder zumindest ta-
bellarisch zuordenbar dargestellt sein. Die angesetzten Drehfedersteifigkeiten der Anschlussflachen
sind anzugeben. Im Nachfolgenden miissen alle Nachweise nachvollziehbar dargestellt sein (z.B.
auch Umrandungskontrolle).

Der Vorspann zum Protokoll ist um die notwendigen Angaben zur Produktion, Montage und Uberwa-
chung zu erganzen.

Der Prifingenieur fordert vom Tragwerksplaner die Zusammenstellung aller Ausfiihrungsplane und
der in der statischen Berechnung enthaltenen Detailzeichnungen als Montagemappe flr den ausfuh-
renden Betrieb an. Die Montagehinweise der GIN werden dem Prifbericht beigeflgt oder zur Beach-
tung empfohlen.

Stichprobenhafte Baukontrollen

Der Prifingenieur ist von den ausfihrenden Firmen jeweils rechtzeitig (mind. 2 AT vorher) vor Be-
ginn einzelner Baumalnahmen zu informieren, damit Bautiberwachungen mdoglich sind.

Schwer einsehbare Stellen der Dachkonstruktion (Anschlisse der Rispenbénder) miissen ganz ge-
nerell vom ausfiihrenden Unternehmen fotografiert / dokumentiert werden. Sofern zum Zeitpunkt der
Bauliberwachung durch den Prifingenieur diese Stellen nicht mehr einsehbar sind, ist diese Doku-
mentation dem Prifingenieur vorzulegen. Sofern die Dokumentation nicht eindeutig ist, ist das Dach
wieder zu 6ffnen.

Es wird dringend empfohlen, die Montage der Ingenieurholzbau-Konstruktion — einschlieRlich der
Lattung — durch entsprechend geschultes Personal durchfiihren zu lassen.

Kurz vor Inbetriebnahme des Bauvorhabens sollte eine letzte Begehung durchgefiihrt werden.

Die ausfihrenden Montagebetriebe der Nagelplattenbauten sollten im Besitz des Wahlgutezeichens
der GIN sein.
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Katalog der verbindlichen Konstruktionsdetails

Bei den nachfolgenden Konstruktionsdetails handelt es sich um beispielhafte Darstellungen von
Knotenpunkten. Dieses sind fur jeden Einzelfall projektbezogen anzugeben.

Die Anwendung dieser Konstruktionsdetails entbindet nicht von der Erstellung der erforderlichen sta-
tischen Nachweise.

Die genannten Querschnittswerte und Verbindungsmittelangaben sind beispielhaft. Die in den
Zeichnungen enthaltenen Herstellerbezeichnungen bei Winkeln/Dibel/etc. (Nachweise erforderlich)
kdénnen haufig gleichwertig ersetzt werden.

Die Konstruktionsdetails mit den Nummerierungen J, M und Y dirfen nicht ohne weiteres unterei-
nander vermischt werden.

Ausbaulasten (Luftungsrohre etc.) durfen nicht an den Diagonalen befestigt werden.

BVPI — Berlin Stand 13.08.2014

Inhaltsverzeichnis Katalog Konstruktionsdetails:

GIN-Y Detail Pultdach Y101
GIN-Y Detail Pultdach Y102
GIN-Y Detail Pultdach Y103
GIN-Y Detail Pultdach Y104
GIN-Y Detail Pultdach Y105
GIN-Y Detail Pultdach Y106

GIN-Y Detail Satteldach Y001
GIN-Y Detail Satteldach Y002
GIN-Y Detail Satteldach Y003
GIN-Y Detail Satteldach Y004
GIN-Y Detail Satteldach Y005
GIN-Y Detail Satteldach Y006
GIN-Y Detail Satteldach Y007
GIN-Y Detail Satteldach Y008
GIN-Y Detail Satteldach Y009
GIN-Y Detail Satteldach Y010
GIN-Y Detail Satteldach Y011
GIN-Y Detail Satteldach Y012
GIN-Y Detail Satteldach Y013

GIN-M Details

GIN-J Details
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Hinweis:
Alle Anschlisse sind auf Grundlage einer statischen Berechnung auszubilden.

Die angegebenen Verbindungsmittel sind beispielhaft und kénnen durch
gleichwertige Produkte anderer Hersteller ersetzt werden.

Der Verband wird in einem regel-
: ; : ; méligen Abstand vom First zur
Vorderansicht (von innen) Seitensicht .~ 7"~ Obergurt der Haupt-
binder veragelt.
N& 42/120: e|| = 30 cm

- |®] T Futterholz @ — /\Verband
[T 11111 0
@
y L O O
I\ Binder

©) Anschluf® Verband - Futterholz
mit SN 6,0x150, vorgebohrt; in __ Reihe mit ]| = 100 mm

alternativ: _ Na42x120; in ____ Reihe vernagelt; e[| = 100 mm
@ Anschluf} Futterholz - Ringanker
o| ___ Stck. BMF Winkelverbinder AKR135
2| (bei vorhandener Halfenschiene HZA oder fiir Draufsicht (ohne Verband)
€[ AnschluB direkt an Ringanker)
é - an Holz (langer vertikaler Schenkel) mit BMF-SoNa 4,0x40, voll ausgenagelt
o | - an Ringanker (kurzer horiz. Schenkel) je 1 Schraube M12 oder ‘ q
| Ankerbolzen M12 [ :
@ a) bei verzahnte Halfenschiene vom Typ HZA-41/22 .
§ T mit zugehdriger Schraube HZS-41/22 oder
J b) bei nicht-vorhandener bzw. unverzahnter Schiene HTA-40/22 Anschluf} : @
direkt an den Ringanker mit z.B. Ankerbolzen FAZ 1l 12/10 o T
(@) Anschluf Futterholz - Ringanker  Alternativiésung - 79
o| — Stck. Winkelverbinder AE116
= | (bei vorhandener Halfenschiene HZA oder fir Anschluf® direkt an Ringanker) .
2| - an Holz (langer vertikaler Schenkel) je 14SoN#4,0x40 . =)
€| -an Ringanker (kurzer horizontaler Schenkel) je 2 Schrauben M12 oder
é 2 Ankerbolzen M12 mit Unterlegscheiben 40x40x10 mit asymmetr. Loch: :
@ a) bei verzahnte Halfenschiene vom Typ HZA-41/22 \ —
Elme mit zugehdriger Schraube HZS-41/22 oder ‘ 31 ‘
= E b) bei nicht-vorhandener bzw. unverzahnter Schiene HTA-CE 40/22 Anschluf
direkt an den Ringanker mit z.B. Ankerbolzen FAZ 1l 12/10

® Anschlu® Futterholz an Binder konstruktiv
-2xBMF-Winkel 105R
-voll ausgenagelt mit BMF-SoNa 4,0x40

@ Anschlu Binder - Ringanker (Alle Binder im herkémmlichen Bereich)
erfolgt je Traufseite mit
1xBMF Winkelverbinder AKR135 oder Winkelverbinder AE76
- an Ringanker mit Ankerbolzen FAZ 11 12/10
oder mit HS-40/22 (fir unverzahnte Halfenschiene HTA-CE 40/22)
- an Holz mit BMF-SoNa& 4,0x40, voll ausgenagelt

Detail fur Satteldacher
Detail: Y-001
Anschluss Obergurtverband-Traufe

AUFST. D. ZEICHN. AUFTRAGSNR.
Bearbeiter Y001

Mein Ort, den 17.09.2013 | POS. NR. ZEICHN. NR. AND.




Hinweis:
Alle Anschlisse sind auf Grundlage einer statischen Berechnung auszubilden.

Die angegebenen Verbindungsmittel sind beispielhaft und knnen durch
gleichwertige Produkte anderer Hersteller ersetzt werden.

Der Verband wird in einem regel-
. . . méRigen Abstand vom First zur
Vorderansicht (von aufRen) Seitensicht  Traufe am Obergurt der Haupt-

binder vernagelt.
StoR: N& 42/120: e|| = 30 cm

3-fache Dachlatte 50/60 mm
Distanzholz 30/180 mm

Futterhol.

Al g® 7L =N

\ Binder

Verband

—p
—|
—

/fi

@ Anschlu Verband - Futterholz
@ AnschluB Futterholz - Ringanker
) ) Draufsicht (ohne Verband)
® Anschlu® Futterholz an Binder konstruktiv
|
@ Anschluf3 Binder - Ringanker . d0 ‘ .
(betreffend alle Binder im herkémmlichen Bereich) 1.
[
Konterlatte 30/50 mm AL Q
Na 31/90 E E
3 3
28 g 28
o> a3
Breite Konterlatte 30/150 mm 5 © B
Na 31/90 % f 5 f
3o 8o
Beschreibung der ErganzungsmaRnahme Zug- und druckfester Stof am Binder
"3-fache Dachlatte" fiir den Dachdecker Lochblech 180x300 mm, einseitig
7SoN&4,0x40 je Dachlattenende

Befestigung einer 3-fachen Dachlatte 50/60 mm
entlang der Traufe Uber dem Verbands V-Stab:

-Binderkreuzungspunkt: je 2 N& 38/100 je Kreuzungspunkt und Einzellatte.
-Verbandsfeld:
-__ Na 31x90 fur Vernagelung des Distanzholzes 30/180 mm auf dem Verbands V-Stab
- Na 38x100, einreihig; e|| = 60 mm je Einzellatte des Dachlattenstranges am Distanzholz
Uber dem V-Stab des Verbandes.
Es handelt sich bei der Vernagelung des Distanzholzes an den V-Stab des Verbandes und der
Vernagelung des 3-teiligen Dachlattenstranges auf das Distanzholz um zwei unabhangige Nagelungen.
- Stof "zug- und druckfest":
- am Binder auf breiter Konterlatte mit je 2 N& 38/100 je Einzellatte.
- zuséatzlich eins. Lochblech 180x300 mm mit __ SoNa& 4,0x40 je Dachlattenende unter Bertcksichtigung
der max. Hirnholzabsténde 15 dn.

Detail fur Satteldacher
Detail: Y-002
Zusatzangaben fir Dachdecker

AUFST. D. ZEICHN. AUFTRAGSNR.
Bearbeiter Y002
Mein Ort, den 17.09.2013 |[POS. NR. ZEICHN. NR. AND.




Hinweis:
Alle Anschlisse sind auf Grundlage einer statischen Berechnung auszubilden.

Die angegebenen Verbindungsmittel sind beispielhaft und kénnen durch
gleichwertige Produkte anderer Hersteller ersetzt werden.

Der Verband wird in einem regel-

Vorderansicht (von auflen)

Seitensicht  magigen Abstand vom First zur

Traufe am Obergurt der Haupt-

binder vernagelt.

Dachschalung 30/120 mm

Beschreibung der ErganzungsmaBnahme
"Sondervernagelung der Schalung” fiir den Dachdecker

- Binderkreuzungspunkt:
Die Schalbretter in den Abmessungen 30/120 mm sind sowohl auf3erhalb als auch im
Verbandsbereich mit den jeweils kreuzenden Bauteilen (Binder- bzw. Verbandsgurte)
mit min. 3 Na34x80 zu vernageln.
- Verbandsfeld:
Zur Erzielung des Ausgleichs der Seitenlasten sind zwei Schalungsbretter der
Abmessungen 30/120 mm, die Uber dem traufseitigen V-Stab des Verbandes verlaufen,
am V-Stab des Verbandes wie folgt zu vernageln. Je Brett 18N& 34/80; einreihig; e|| = 60 mm.
- StoR "zug- und druckfest":
- Zugehdriger Stol3 der zwei Schalungsbretter stets liber den Bindern mit eins. Lochblech 240x300 mm,
__ SoNa 4,0x40 je Schalbrettende unter Bertcksichtigung der max. Hirnholzabstande 15 dn.
- Die Brettsto3e im Normalbereich sind um mindestens zwei Binderabstédnde gegeneinander
zu versetzen, und die StoRbreite darf nicht mehr als 0,4 m betragen.

HINWEIS: Bei der Vernagelung sind ebenfalls auf die Randabstande des Verbands V-Stabs zu achten.

Draufsicht (ohne Verband)

Zug- und druckfester Stof am Binder T T
Lochblech 240x300 mm, 10SoN&4,0x40 M|i=c
je Schalbrettende. )

Randabstande a1, a2, a3t, a3c, a4t und a4c i
nach EC5 beachten e

1
Schalbrett 30/120 mm mit je 3 N&a 34/90

N& 42/120: e]| = 30 cm

'{ —
: Futterholz o~ Verband
| N T R o
| — A
y L (@
Binder

Details fir Satteldacher
Detail: Y-003
Ausfihrung bei Dachschalung

AUFST. D. ZEICHN. AUFTRAGSNR.
Bearbeiter Y003
Mein Ort, den 17.09.2013 |[POS. NR. ZEICHN. NR. AND.
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Hinweis:
Alle Anschliisse sind auf Grundlage einer statischen Berechnung auszubilden.

Die angegebenen Verbindungsmittel sind beispielhaft und kénnen durch
gleichwertige Produkte anderer Hersteller ersetzt werden.

Beispielhafte Ausfiihrung und Hinweise zur Obergurtaussteifung im Aufsatzbinderbereich:

Ausfiihrung im Kehlbereich mit durchgehender Traglattung des Hauptdaches oder zug-und druckfeste Kehlbohlen-
ausfiihrung im Verschneidungsbereich. Dazu ist zu Kontrollzwecken eine zusatzliche Einstiegsmdglichkeit vom
Hauptdach in den Kehlbereich vorzusehen.In der Statik ist dafir ein vergrosserter Lattenabstand zu beriicksichtigen.
Alternativ durfen auch die Aufsatzbinder zur Querabstitzung herangezogen werden, damit kénnen die unmittelbar
anliegenden Latten am Aufsatzbinder eingespart werden.

Konterlattung b/d nach Statik separat auf dem Binderobergurt abgenagelt.
IRandabstéande einhalten!!!

@ AnschluB der Aufsatzbinder

- Aufsatzbinderuntergurt / Hauptbinderobergurt
2 Na 4,2x130 je Obergurt
@ - Knagge 32/120 mm auf Hauptbinderoberg
3 Na 3,1x90 je Knagge

Aufsatzbinder

Aufsatzbinder

Aufsatzbinder

BEACHTE:

Bei abhebenden Auflagerreaktionen
SOGVERANKERUNG erforderlich.
Beidseitig Sparrenpfettenanker Typ SPF210

L 1,25 | 1,25 L

4 Binderabstand Aufsatzbinder /‘ ‘

Binder-
obergurt
o) o
5 5 5 3
gl gl gl S
c £ =] Es)
S S S s
E S S ol T
< < < N g
S
172}
[) [) [) [) [) [) [) [) [) %
3 3 (S (S 3 3 3 3 S 5
g g g g g g g g g 2
X X X X X X X X X o
Binder-
olI)r:erSLrt @
Details fiir Satteldacher
Detail: Y-009
Anschlul® der Aufsatzbinder
mit Knickstabilisierung der Binderobergurte
AUFST. D. ZEICHN. AUFTRAGSNR.
Bearbeiter Y009
Mein Ort, den 17.09.2013 | POS. NR. ZEICHN. NR. AND.
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Hinweis:

Alle Anschlisse sind auf Grundlage einer statischen Berechnung auszubilden.

Die angegebenen Verbindungsmittel sind beispielhaft und knnen durch
gleichwertige Produkte anderer Hersteller ersetzt werden.

Bohlenstrang zur Stabilisierung eines langen Traufkeils, Stabilisierung

Beispielhafte Ausfiihrung:

AnschluB fiir jeden Binder

Anschluf3 des Bohlenstrangs 32/120 mm an der
Stirnseite des Traufkeils mit je 2 Na 31/90.

Draufsicht
Verbandsbereich

@ Lauferbohle 32/120 mm mit je
2 Na 31/90 an jedem Keil (schrag unter 45 Grad zur
Faser eingeschlagen)
Sto8 mittels einseitiger Holzlasche 32/120 mm
10N&31x90 je AnschluBflache

@©@ Futterholz 2x 40/160 als VDB

® BMF Winkelverbinder ABR 90 mit
6 CNA-SoN4& 4,0x35mm

@ Verbands-Obergurte mit Futterholz
mit je 4 Na 34/100 an beiden
Kreuzungspunkten

Verbands-Obergurte mit Futterholz
mit je 4 Na 34/100 an beiden
Kreuzungspunkten
Lauferbohle im
Normalbereich

)
@
Draufsicht
Normalbereich
@
Lauferbohle im
Verbandsbereich
©]
Seitenansicht o
Verbandsbereich
O}
® O}
] :
T W .
Details flr Satteldacher
Detail: Y-012:
Traufknoten mit Keilverstarkungen im Auflagerbereich
Querabstiitzungen am Keilstab
AUFST. D. ZEICHN. AUFTRAGSNR.
Bearbeiter Y012
Mein Ort, den 17.09.2013 |POS. NR. ZEICHN. NR. |AND.
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Anschlufl Windverband an Windbock mit Firstbohle,

Detail M1 T
Beisplel Windrispenband 60/1,5 beidseitig i A
. Stahl = mm
_ Samtliche Angaben
Lochblech 40x340x1,5 mm zu Querschnitten
Anschluf je Seite und Verbindungsmitteln
] 4 Ankernd. 4,0x50 sind statisch nachzuweisen
-t mn_
Firstbohl Firstbohle 14 Firstbohle
i 140t s8em _ 5/8 cm
USsw. 3o OO usw.

5.0

_ﬂwm_ma

Lochblech 40x570x1,5 mm
Anschluft je Seite
4 Ankerna, 4,0x50

Lochblech 40x570x1,5 mm
Anschlul je Seite
4 Ankernd. 4,0x50

Anschluf® Windbock
16 SoN4. 3,8x120 1/C wl_
ml_ ©)] in 1 Reihe,e>= 3,8cm 210d
—  Anschlul WRB 60/1.5 i

je 21 Ankerna, 4,0x50

30.0— Anschlult je Seite Firstbohle
30 o\ﬂ\wo.o\ﬂ\ 4 Ankerna. 4,0x50 5/8 cm
wo.n.\\a\\ ’ 16 SoNa. 3,8x120 1/C
—usw- ; ég@méama in 1 Reihe,e>= 3,8cm 210d
anschiuf ?..__mmmmozw. 3,8x120 1/C
an Binder mit Vernagelung Firstbohle
emax<= 300 Vernagelung Firstbohle zur Lagesicherung
zur Lagesicherung je 2 Ne. 3,1x90
je 2Na. 3,1x90
. Windbock =
1|~ bld=6/2.44m Schnitt B - B
* 28 SoN&. 3,8x120 1/C

. in 1 Reihe,e 2 3,8cm 210d

8

Qe

b 55

- USW. = m
| —7>=3,.8210d X
|| S agas Jl N
| —HE=a 08 OQ 1 ] er
‘| —>=38210d ——— Windbock = gs
S By D

= b/d = 6/2.44m ﬂl/ ©

c

Ansicht ._“.

2

\\‘% 28 SoN&. 3.8x120 1/C
\ \n\Reihe,t-9= 3,8cm
LY

oA

AN

\\\\\-

W\

\\

SST Winkel Typ ABR 170 o. glw.
je 14 Stiick Ankerna. 4,0x50
je 2 Stiick Dibel Fischer FAZ 11 10/10 o. glw.

Schnitt A - A i Ansicht 1




% AnschluBR Windrispenband 60/1,5 an
eispie - . ;
Mittelauflager Aussteifungsverband Legende Einheiten:
D fsicht Holz =cm
Yrauisicnt Pos. W2 Augsteifungsverband Stahl = mm
I
& 3 Séamtliche Angaben
2F Y zu Querschnitten
.m_m Q T und Verbindungsmitteln
2£9 m sind statisch nachzuweisen
2558 9 m
289, T Anschlul je Seite
889y 4 Ankerna. 4,0x50
5 3
2286 2
L
Mittelbohle @ RRHH Mittelbohle / Mittelbohle
6/22cm = 6/22cm E =3 6f22cm
@m. B8 e | usw,
\.l _| Bodizd
E $0.(
Lochblech 60x1800x1.5 mm 8 5.0 a12d O|_
angs_,_“w,_m mﬂﬂwo | Lochblech 60x1800x1,5 mm
-4 Anschluf} je Seite
12 Ankerna. 4,0x50
Anschluf Aussteifungs-
verband an Binder mit
SoNa, 3,8x120 1/C
emax<= 30cm

Anschlult WRB 60/1.5
je 21 Ankerna, 4,0x50

usw-
500V
30 .O\lﬂ\\ Lm...d Nﬂa c
0 ung=Ve 100 Al Lochblech 40x300x1,5 mm Mittelbohle
@O \ﬂ Gmuma.m n mw @%) . .
5 o\ﬂ s s soNa. ¥ AnschluR je Seite l._ 6/22 cm
20! AN ¢ it 4 Ankernd. 4,0x50 N

auf Druckkontakt achten

Anschluf} je Ende
12 Ankerna. 4,0x50

gutt

®- Dbpef

SchnittC -C

Schnitt B -B

.\

NP-Binder _»

.
/ Vernagelung Firstbohle
zur Lagesicherung

je 2 Na. 3,1x90




Detail M3
Beispiel

AnschluB Windrispenband 60/1,5 an Aussteifungs-

verband im First mit Firstbohlens

Pos. W2 Aussteifungsverband

AnschluB Aussteifungs-
verband an Binder mit
SoN3. 3,8x120 1/C &

emax<= 30cm

Legende Einheiten:
Holz =cm
Stahl =mm

Samtliche Angaben

zu Querschnitten

und Verbindungsmitteln
sind statisch nachzuweisen

°]
Eirstbohle

6/24 cm \

A

/

\

NP- Binder

"]
Firstbohle

Firstlinie 2.091_5@

BMF- Winkelverbinder
Typ ABR 90 o. glw.
4 St. Ankerna. 4,0x40

30 cnicy —30 cm 30 cn—-us

e
2.0,5d

A4
|

6/24 cm

2,847

-

NP- Binder

je Schenkel
ol

30 cm

——usw.

Pos. W2 Aussteifupfisverband

\ BMF- Winkelverbinder
Typ ABR 90 . giw.
4 St. Ankerna. 4,0x40
je Schenkel

BJ

Anschlu® Aussteifungs-
verband an Binder mit
SoNa. 3,8x120 1/C

N

AnschlulR WRB 60/1.5
je Ende 21 Ankerna. 4,0x

Schnitt A- A

sind {iber die Dachlattung
abzutragen

Die erforderliche Zuganteile

emax<= 30cm

BMF- Winkelverbinder

Typ ABR 90 o. giw.
4 St. Ankerna. 4,0x40
je Schenkel




Detail M4
Beispiel

AnschluR Windverband an Windbohle mit Traufbohle,

Legende Einheiten:
Holz =cm

Windrispenband 60/1,5 beidseitig

®

Windrispenband 40 mm
Anschluft am Verband
je Ende 5 Ankerna, 4,0x50

"]

30 cm —1—30 cm—]- usw. —

Windrispensto am Ausstelfungs-
verband, Windrispenband 40 mm
Anschluf} je Ende 2 Ankernd. 4,0x50

°]

_ Achtung:

Stahl = mm

Samtliche Angaben

zu Querschnitten

und Verbindungsmitteln
sind statisch nachzuweisen

Traufbohle | Traufbohle Traufbohle
5/8 cm 3 o NG 5/8 cm 5/8 cm
= AN \
Windrispenband 40 mm Fg
Anschluf je Binderfeld an Traufbohle
je 2 Ankerna. 4,0x50
B 16 SoNa. 3,8x120 1/C wﬁl._i Ansicht 1
in 1 Reihe, e>= 3,8cm £10d - \n& —
Draufsicht \1@%
je Ende 21 Ankerna. 4,0x50 \n\@o‘o 4
.4 0 4605. S
Windrispenband 40 mm \M\@O ﬁ.»Gﬁ@mLM%)ﬁo AIC Randabstand S____zn_ﬂmum_._dm:n_ 40 mm
Anschlul am Verband 200 o PUS® a2 Ankernagsl 5d AnschluR je Binderfeld an Traufbohle
je Ende 5 Ankerna. 4,0x50 /\ vom%f,wmn ot o . je 2 Ankerna. 4,0x50
B0 qem
an =0~
schiuf® Windbock ik A
16 SoN4. 3.8x120 1/C 1 Traufbohle
5/8 cm

in 1 Reihe, e>= 3,8cm 210d

Windverbandsbohl

b/d = 6/36cm

-

1)

e

Vernagelung Firstbohlg
zur Lagssicherung
je 2 Na. 3,1x90

NP-Binder

Ansicht 1

L

Schnitt A - A ™55

®

BMF Winkel Typ ABR 170 o. giw
je 14 Stick Ankerna. 4,0x50
je 2 Stiick Diibel Fischer FAZ Il 10/10 o. giw

Schnitt B - B™" %™




. Legende Einheiten:
oalS  AnschluB Windrispenband 60/1,5 waleies

an Aussteifungsverband im First mit Firstbohle 4 =

Samtliche Angaben

zu Querschnitten

und Verbindungsmitteln
sind statisch nachzuweisen

o™
-
-
n

Vernagelung Bohle
zur Lagesicherung
je 2Na. 3,8x100 =

=]
5
@D
()]
(=)}
©
c
= C—|
] 2.827d |\ |

50cm

Knagge b/d =5/12

I= 50cm
13N4&. 3,8x100
13Na&. 3,8x100

°,  Bohle b/d= I\- Firstbohle 5/12 cm
Firstbohle 5/12 5 g
HEBOTEYA N T VP irtiinie 20850
= - — e I'_
BMF-Winkelverbinder 1 Bohle b/d= 2.085d s r\— ~__ BMF-Winkelverbinder
Typ ABR 90 o. giw. J  5/20em I

Typ ABR 90 o. glw

:4 St. Ankerna. 4,0x40 4 St. Ankerna. 4,0x40
je Schenkel I—B 5 je Schenkel
2
s o 2 = v 8
L] o = ‘;
2 % 5
1 35"
G -
28 G g3 2
InZ § u <
I @ -
Anschlu WRB 60/1.5
je Ende 21 Ankerna. 4,0x50
SchnittC -C Bohle b/d= 5/20cm

Knagge b/d =5/12
1= 50cm
13N4&. 3,8x100

Knagge b/d=5/12
I=50cm
13 NA&. 3,8x100

BMF-Winkelverbinder

Schnitt B -B Firstbohle b/d= 5/12 cm | | Typ ABR 90 o. glw.
4 St. Ankerna. 4,0x40
je Schenkel

Die erforderiche Zuganteile
sind {iber die Dachlattung
abzutragen




Detail M6 mmzﬂm—.cw.—..ﬂm.nmm ung Legende Einheiten:
Beispiel Holz =cm

Stahl = mm

Windrispenband 40 mm

Samtliche Angaben

wnnmwscwﬂam y Anschlu je Binderfeld an Traufbohle P 4
5d = mo% je 2 Ankerna. 4,0x50 und Verbindungsmitteln
.m_.m, sind statisch nachzuweisen
Traufbohle
Traufbohle /& 5/8 cm
5/8 cm <] Ltz

Vernagelung Firstbohle
zur Lagesicherung
je 2 Na. 3,1x90

NP-Binder K

\\ BMF Winkel Typ AE 48 o. giw.

4554554 je 5 Stiick Ankerna. 4,0x50

\\\ k je 1 Stuck Fischer Dubel FAZ 11 12/10 o. glw.
_ min 55mm

SchnittB -B

Windrispenband 40 mm
Anschlul} je Binderfeld an Traufbohle
je 2 Ankerna. 4,0x50

X

N\ NP- Binder

i
@. ) Traufbohle
5/8cm




Detail M7
Beispiel

Dachschalung

nach Gutachten 877_GIN Dachschalungsverbindung
von 27.12.2011

Seitenansicht
Anschluf Schalung ohne StoR

Achs- u. Randabstand min. 25mm
min. 2 Nagel je Brett
1.00m

14 Na. 3,1x70
je fm Schalung

NP-Binder
Obergurt

Seitenansicht
AnschluB Schalung mit StoR

min. 2 Nagel je Brett

1.00m

2x 14 SoNa. 3,1x80 3/C
60° schrag genagelt
0y je fm Schalung

NP-Binder
Obergurt

Alternativ mit Beiholz ( optional mit versetztem StoR)

Seitenansicht
Anschluf® Schalung mit Sto

o b .
N&. 3,1x70 oo USW.
e= 5cm [ usw.
-FCJ = Schalung 24mm
A Nd: 2

versetzter Stofs

NP-Binder
Obergurt

Beiholz 6/6cm am Schalupgsto® SoNs. 38
14 SoNa. 3,8x120 1/C |

je fm Beiholz

Die Schalung muss immer mindestens
als 2-Feldtrager ausgefiihrt werden.

Achs- u. Randabstand

Schalung ]
ATavayd A ¥ d Ve !"YA"A!I-F

| G T

Legende Einheiten:

Holz =cm
Stahl = mm
Samtliche Angaben

zu Querschnitten
und Verbindungsmitteln
sind statisch nachzuweisen

Achtung:
SchalungsstoRausbildung
mit gerillten Nagel

14 Na. 3,1x70
je Ifm Schalun

3.0&7d

Schalung 24mm

X1 | Ta.0a7

7

NP-Binder
Obergurt

Obergurt

Schnitt1 -1

2x 14 SoNa. 3,1x80 3/C
60° schrag genagelt
Ifm Schalung

min. 25mm

ergu

auf Druckkontakt achten

NP-Binder
Obergurt

Schnitt 2 -2

N&. 3,1x70 SchalungstoR
e= 5cm )

=
o o4
\_-

Beiholz nach Statik
am Schalungsto3
SoNa. 3,8x120 1/C

Na&. 3,1x70
e= 5cm

/éalung 24mm

e

Obergurt

|

Bem
Bem

Schnitt3-3




Detail M8

L de Einheiten:
Belsplel Dachlattenanschluf e
Stahl =mm
2 Konterlattung e
Draufsicht seem | ey
bei Dachlattenstold auf 7 und Verbindungsmitteln
Druckkontakt achten sind statisch nachzuweisen
J,z = m\ 1Na. 3,1x90 Achi
1Na. 3,1x90 Dachlattenstol® . chtung:
oNa. 3. 1580 3 5 1y \_\ wx‘_mwmum.u LattenstoBausbildung
= i Lattenabstand < 40cm 20, 60 d@ e mit gerillten Nagel
@\ —%20 S Dachlatte 5/6cm & | 2. ow R 35 CHE I und Konterlattung 3/8cm
A T o™ 60 T A
|l
1Na. 3,1x90 Ok
R
_ 1Na. 3,1x90
500 * @ AnschluR Konterlattung
R ) je Kreuzungspunkt
- 2Na. 3,1x90
. , (@ Anschluft Dachlattung
Schnitt A - A i schblech je Kreuzungspunkt
. 2Na. 3,1x90
Lattenabstand <40cm 40x300x1,5 ©) \\muoy
= Sachaie 576 T il @ Anschlufl Dachlattenstof}
Y D ACHIaT0 acm je Kreuzungspunkt
@) 2x 2 SoNa. 3,1x90 3/C
60° schrag genagelt
Konterlattung Konterlattung + Lochblech 40x300x1,5
3/5cm 3/8cm ‘e Seite 5 Ank 4.0x50
Mindestholzdicke (Konterlatte) abhéngig von Randabstinden janng TSIl Sk
(siehe Untersuchung Biro KGS, Prof. Kessel)
8.0
Die Dachlatten mlissen immer mindestens
6l0 als 2-Feldtrager ausgefiihrt werden.

e max 1.25m




Detail M9

Belapie Dachlattenanschluf o el
Konterlattung Stahl = mm
3/8cm /
i Samtliche Angaben
U—-mc.mm_ﬂ—._._” Achtung: ,_/ _ zu Querschnitten
bei DachlattenstoR auf W M und Verbindungsmittein
Druckkontakt achten | sind statisch nachzuweisen
35 mm 1Na. 3,1x90
1Na. 3,1x90 | DachlattenstoR \\ 2x 2SoNa. | Achtung: .
5Nla. 39380 %y /md_ \ A. / /' 3,1x90 3/C _.m._..m:m..o_wm:m.@__ac:@
. // 6.0 5q Lattenabstand <40 cm 2] | 20 B_M@M_.___”m:_ _,._ﬂm@m_ a
@Y —=20 i Dachlatte 5/6cm @ | 29 33 =20 8 ARTBHIRIING SoMT
I8 6.0 <V M 2.0 | o) 2.0
1Na. 3,1x90 | \H < T Beilatte 5/6 =70 _ 1Na. 3,1x90
A _ 2x 2Na. 3,1x90 ol + —"1 A
N Achtung: = c+a38 T,m_o 313t @) AnschluR Konterlattung
5lo Abhangig von Verhaltnis ) wm.L _wmwzmﬂmwcm”mmmnc:xﬁ
Langs- zu Querkraft "
Abstande individuell errechnen (@) Anschluf Dachlattung
5.0 il je Kreuzungspunkt
. 2Na. 3,1x90
Schnitt A-A Beilatte 5/6 (3 Anschluf Dachlattensto
2x 2Na. 3,1x90 . je Kreuzungspunkt
Lattenabstand <40 cm ©) \\ )\ 2x 2SoNa. 3,1x90 3/C
5.0 Dachlatte 5/6cm | o o ° o | 60 shiag genagelt
= 30 +Beilatte 5/6cm, I=38cm
@D 1 2 x2 Na. 3,1x90 + 2Na.3,1x90
Konterlattung Konterlattung
3/5¢cm 3/8cm
Mindestholzdicke (Konterlatte) abhangig von Randabstéanden
(siehe Untersuchung Biiro KGS, Prof. Kessel)
8.0
Die Dachlatten missen immer mindestens
6l0 als 2-Feldtrager ausgefihrt werden.

e max 1.25m




e max 1.25m

Wm_me__h_b. Legende Einheiten:
DachlattenanschluB am Aussteifungsverband MMN_ .
. Samtliche Angaben
U ra :.ﬂm_n_.-.n zu Querschnitten
y und Verbindungsmitteln
q \ sind statisch nachzuweisen
/|
™
1Na. 3,1x90 1Na. 3,1x90
/ 1Na. 3,1x90 . \
2Na.3,1x90 P D O D 2Na. 3,1x90
A Lattenabstand < 40 cm \\ e
@ @ \Dachlatte 5/6cm 2 @ ¢ ¥@—f20 60
A % A A
3 K3 : ™ ’ ; t ° (N b y
1Na. 3.1x90 w\ @ ?@ / / / 1Na. 3,1x90 \@ dDI\__1Na. 3,1x90
= S [ L1
Achtung:
20.0 —+ Abhéngig von Verhaltnis D ”P:mo:_c_w Konterlattung

Langs- zu Querkraft je Kreuzungspunkt
Absténde individuell errechnen 2Na. 3,1x90

(2 Anschluf Dachlattung 5/6cm
je Kreuzungspunkt
2Na. 3,1x90

20.0
Schnitt A - A w.!afm
_ - 20.0
2 2 Lattenabstand <40cm ) M_.
5.0 Dachlatte 5/6cm
D)0 AYAYAY Y8 O)EAY a @)
M ww&ﬁ Aussteifungsverband <
/ Konterlattung Konterlattung
3/20cm 3/20cm
Mindestholzdicke (Konterlatte) abhangig von Randabstanden
(siehe Untersuchung Biiro KGS, Prof. Kessel)
6,0

[ -

e max 1.25m




mm%ﬁ DachlattenanschluB Trapezblecheindeckung
oo
Draufsicht mmﬁm_ maximaler Lattenabstand = 90cm
© Hlo!
2.3 2.3
s —f24 5/7 23 _ : = ©)
n =5 =] W.Mﬁ | : 5/7 | :
: 0
i S| o [T
! nglg von Verhliltn
W [ rnamm.mnz Querkraft 3,8x120 1/C &
¢ | Lainde odiguelorecnen E
H S
1942 P1 P00 o8]
ie 2 SoNa, wlolglelole Wl
® 3,8x120 1/C mw% 2
— 2.3
: 57 2 . @
=] 24F | : 517 1 = | :
2.3 @ @
je 2 SoN A
A 3,8x120 1/C
® liipY
: 57 = T[] —i ©) -
LEE ] : BT =] 7
@ @ [
Mindestholzdicke abhéngig von Randabsténden
(siehe Untersuchung Biiro KGS, Prof. Kessel)
Schnitt A-A
6.0 6.0 6.0
@ Lattenabstand < 90cm @
[ 50 Dachlatle 5/7cm [e e ] e =1 [ 50

e max 1.25m

e max 1.25m

Achtung:

Legende Einheiten:
Holz =cm
Stahl = mm

Samtliche Angaben

zu Querschnitten

und Verbindungsmitteln
sind statisch nachzuweisen

Zusatzliche Malknahmen zur
Beriicksichtigung von Windsog-
spitzen an First, Ortgang und
Traufe sind bauseits zu planen
und auszuflihren.

(® AnschluB Dachlattung
je Kreuzungspunkt
2SoNa. 3,8x120 1/C

(@ AnschluB Dachlattung am Lattensto

Uberlappung mit
2x 2SoNa. 3,8x120 1/C




Detail M12
Beispiel Giebelaufdopplung

Lattung nach statischer
Berechnung

=

paYa | Vernagelung Aufdoppelung
/ SoNa. 3,8x120 1/C, emax = 30cm
Iy \/ 2 SoNa. 3,8x120 je Steher
\E=
\
1 \ Winkel Typ ABR 90 o. glw. versetzt
.% 5 Ankerna. 4,0x50 je Schenkel
| 2
%
N2
21| §
2 NS5 Vernagelung
_cc(: N .2 Aufdoppelung an Bindersteher
|2 <7 2 SoNa. 3,8x120 1/C je Steher
[}
S N2
E \ :g
FIEE
Q
INE |2 Winkel Typ ABR 90 o. glw. versetzt
o N _% i 5 Ankerna. 4,0x50 je Schenkel
N 2 pd
Vernagelung Aufdoppelung
N / SoNa. 3,8x120 1/C, emax = 30cm
N\ / 2 SoNa. 3,8x120 je Steher
N ‘OC'C,Z \/, Befestigung Giebelbinder
. ﬁ\__ mit Winkel, Ankernagel
— und Dubel nach
) _— 77 statischen Erfordernissen
— v
by g § 3 \ Binder an jedem
p Knotenpunkt unterfuttern

Legende Einheiten:
Holz =cm
Stahl = mm

Y
N

min a, Samtliche Angaben
zu Querschnitten
1 i und Verbindungsmitteln

Beispiel: starre Auﬂagerung sind statisch nachzuweisen




Awssteifungsverband

Detail B

Detail C

Aussteifungsverband
in der Obergurtebene in der Obergurtebene
Windbock (Windbock —
2 £ 5 2 : : i :
d E ) d d d d d d i
Z| Z Z Z| = 2 Z =z =
( Drudfriegel 3/12 #Z X \
I 1 - T THTET | f\ j - /. =
Detail A Detail C Detail Bl Detail A
Binderbefgstigung
nach Detayl .............
Y7 zuiiai i i i diz i iz ididdddiiid idiiidiiidiidd i diiiis i i idd s a4
Nagelplattenbinder
Schnitt 6.0cm 6.0cm
Aussteifungsverband T I_ 120.0cm —«[ I
in der Obergurtebene
e L0
[
o
E
4 Na. 3,1x65
2 18, O WO
X - -
J 4 Na. 3,1x65 5.0
™ 8 \ \ls.u: = E] $ @ %
Druckriegel 3/12 [~ % K )
ruckriege /ﬁ = é |Z| $ m A
L0
©
k7]
S
[
ATAVAN AN/ YW
Detail A
\A/ . Anschlufd Sto8lasche .
[0}
a 8 4 Na. 3,1x90 %l
5 £ o Q £
L |55 M ) 13 @
=k 3 Na.31x90 |o o Na. 3.1
. [ | = =
4 Na. 3,1x65 \'T e i T
H . .U-' ';ﬂr .
e — I Eu 1’_‘.{: : H 2 + Bohle 3/12cm
e -
< [ & =i > | ]
— qu
e e

Bezeichnung

d = Nageldurchmesser
Mindestabsténde siehe DIN EN 1995-1-1
Abschnitt 12.5.2, Tabelle 10, Absatz 13

e Nagel-Befestigung Laufer am Binder

Drahtstifte 3,1 x 65 DIN EN 10230-1

Bretter 3/ 12 cm, NH C24 (Laufer)

Detail M13
Beispiel

Anschluf Druckriegel

Legende Einheiten:
Holz =cm
Stahl = mm

Samtliche Angaben
zu Querschnitten
und Verbindungsmitteln

sind statisch nachzuweisen
sing statisch hachzuwelsen




i § g Legende Einheiten:
Detal Aussteifung Obergurt im Bereich |0, -, Detall BB I 8% mum
eispie = peiall b i & B
Dachlattung und Aufsatzbinder Stahl = mm ores m__ m__ ¢
Bna_n.—m £ E
H=E sE=i Ni[ 120 ﬁ;”
Samtliche Angaben ¥ _ _ 3 _ _
Draufsicht zu Querschnitten Seltenanslcht: ,xg_g,a nach m.a_x
und Verbindungsmitteln Bohle 3/12 i e
< sind statisch nachzuweisen / \
53 5 5 3 y 3 ¥ 5 1 M m 8l T=ca. 20cm
g 3Na, 3.1x90 o Anschlult je Selte
] o [ ]
m W m m m M W w W B B E B z Z Nagel & 2 Ankernd. 4,0x40
= W ™ S - = - = = g 2 B g 5d= 2.0cm, 7d= 2,8¢m
= = =z 4
WMH _._m_w Detall D
ahie Anschluld Aufsatzbinder an Hauptdachbinder
12cm
(0]
& Anschiuly
L : : . 1 Stilck SoNa. 3 8x120 31C
ahle _ // _ﬁnqa
vy mE: 2 o_._._
E B g SpaTenpfettananker
ohle Detail BB Tach Statlk
i
5
WM..NM.: & Hauptdachbinde
4
. Anschiud StoRlasche
Bohi 9 “e ; - e
3/120m 12cm StoRausbildung 9 4 Zm 3,1x90 g
_ = =
2 n_u @
1 o o
zZ e |Z
.0 / . 4 1 & iy \
Schnitt A - A O | | 8F 2 | semaa @
——————— . g — 2 [ohi ! ﬂ i . Bohle 3/12cm
B, *
0 " | B
5 5 5 5 2 m_ \ 25 _
2 2 g E o '
3 S : 3 i
5 & 5 5 | 10.010.0
E; 2 2 I
Schnitt C-C
ca.1.50 m
© o9 29
Aussteifung ®m @ m
" (¢ 3/12cm 3 3._
| | -‘
iRy ‘O
4 h"‘ Cetail D - “ I h. “ . ﬂh fal
5 3 N7
il 2 ie Detall D
| we Lelat L ) & Anschluf Stoltlasche 5
j —
P _ m 4 Na. 3,1x90 .m
* @ o
. . . . o o
Obergurtaussteifung im Schifterbereich =z z




Detail M15 g ¥ .
Beispiel Konstruktive Langsaussteifung

Detail B 3D-Ansicht
Detail C / /

o 2.4/14
. — 1 —1 /1 ,mk A 1 1 L /0 hﬁ
i B N /ﬂ A Tauter "

2 n{'\V \Héufer_ S . : /
O a ’)$./Q L= / -
Ll X

— | e

aufer o

\ - LAufer

T [ 'Y |

Es muss jeder Binder an einer Diagonalen angeschlossen werden

Detail A leichte Schragnégel sind zuldssig
Vorderagl_sicht

““
7
2
%
7 _____LﬂJd
mm 70d 1'\ .\g =
.min 10d 2 [ T10d

. ==
3x5d %M 2
10d >

L15

(=)

1]

—*

D
Q\

Detail C

Vorderansicht
o Nagel-Befestigung Laufer am Binder _ II
® Nagel-Befestigung Diagonale am Laufer 10d é\

2 3x5d —
d = Nageldurchmesser 700 T “1w e i
Mindestabsténde siehe DIN -EN 1995-1-1 3x5d — % v/ - md
Abschnitt 12.5.2, Tabelle 10, Absatz 13 tod '
Bezeichnung % %
L15d n @

[1] Drantstifte 3,1 x 65 DIN EN 10230-1 %
Bretter 2,4 /14 cm, NH C24 (Laufer)

Legende Einheiten: Samtliche Angaben

; Holz =cm zu Querschnitten

Bretter 2,4 /14 cm, NH C24 (Diagonale) i i Verbindurcessitii

sind statisch nachzuweisen




Detail J1: Giebelausbildung

Prinzipskizze

Dachpfetten C24, bih="60x 6,0

Befestigung: 2 x Rillenn&gel 3,1 x 98

in Laufer u. inr_j.ed

Pfosten an OG: S

35T Winkelverbinder AB 80 o. glw.

beidseitig
+CNA 4x40mm 0. glw.

Pfosten: maxe= 1.25m

{senkrecht) Cz24, b= 6,0 / 16,(

Latiung: maxe= 1,15 m

{(waagerecht)  C24,bh= 606/ 60
“*Stolke versetzt anordnen®*
Befestigung Latte/Pfosten :

1 x Holzschraube 7.0 x 130

Verkleidung [Blech 0. ]

Langsverband 4/10

Plosten an UG;

38T Winkelverbinder AB 90 o. giw.

beidseitig
+CNA 4x40mm o. glw.

Sth.-Giebelrdhm

min Randabstand for FAZI 10/10 a7glw.: 8= 45 mm

-

Version starr:

Spalt an jedem Filistabknoten mit
Futterhdlzern kraftschl(issig schliefien
Babrung dy: 17 mm

Bolzen M10 mit

L-Scheibe d=75mm, {= 5mm

Hinweise:

T-Laufer 6,0 / 16,0 wie Pfosten
jedoch liegend parallet zum
Binderobergurt
. Binderabstand

B e= 100 m - =
o2
M
g -

"""’*&”g‘ JD I

. : o

N e b ©

: i 5

a o £

| Tf* 5

NI s s B s o =

| @

7 A 6. ]

— £

/
A Verankerung der Giebel-

| konstruktion:
Abstand von = 2,00 m
fahlwinkal: 150 x 75 x 9 mm
" I= 75 mm

.,

. den kurzen Schenkel und
: ™ in den Stb.- Ringanker
Bohrung : da = ™. 11 mm

 Ankerboizen : Fischer FAZ10/10 o. glw. mittig in

[Version vertikal verschieblich:

Bohrung dy: 50 mm vertikales Langloch
d; 11 mm

Bolzen M 10 mit

U-Scheibe d=75mm, {= 5min

Die schwache Achse der Pfosten muss durch die Unterkonstruktion {Latlung bzw. Schalung] gegen Knicken gesichert werden!
Dig Pfosten werden jeweils am Ober- u. Uniergurt der Nagelplattenbinder befesligt.

Der Anschiull erfolgt mit beidseitg montierten Winkelverbinder

Die Anzahl der Nagel wird Gblicherweise abgestuft vorr:




Detail J2: Druckstollen First u. Traufe

Durch die Anordnung eines zusétziichen Druckstollens im Traufbereich missen nur

die dusseren Lasten (Windlasten/ Lasten aus Schiefstellung) in die Unterkonstruktion
abgeleitet werden,

Achtung heachten:

1.) Die S5tofe sind druck- u. zugfest auszufiihren
2.) Auf zul, Nageiabstinde achten
3.) Druckstolien mit je 3 Ng 2.8/75 an Binderobergurt anschliellen

je Anschiufl 24 Ng. 2.8/75 je Anschluf 24 Ng. 2.8/75
3-reihig nageln Kontaktstol 3-reihig nageln
\ﬂi‘l n_ 10xdn, 2¥1Xsdn . 10xdn //x,dn
¥ \\\1 1 v 1 F 1 ¥ :" L L 1
{ : e

Druckstollen 4/10

i
/ Z_ {First u. Traufe)
] Lasche 4/10 =0.600m

unter Druckstollen

Binder HB1 Binder HB1

Nachweis Druckstollen (First u. Traufe}:

Die Druckstoflen werden fir die max. Last im First bemessen. Beide Druckstollen werden gleich bemessen.

Die Nachweise Druckstolien, sowie Anschluss Druckstolien an Windverbiinde sind auf den vorherigen Seiten
gefiihrt worden.

Nachweis Druckstollenstoly:

-max. Anschlultkraft: Fd= 0.5 x 978 KN x 1.5 =734 KN
gew.: 24 Ng 2.8/75 {3-reihig nageln)

vorh. Fd = 7.34 KN < zul. Rd =24 x 0.539 % 0.0/ 1.1 = 10,58 KN

Nachweis Anschluss Windverband an Windbock:

-max. Anschlusskraft: Fd = 16.95 KN {nur Wind auf Giebel sowie Schiefsteliung}
gew.: 20 Ng 421110

vorh. Fd = 16,95 <zul. Rd= 20 x 1.085x 0.9/ 1.1 = 17,75 KN

ALTETNATIV: Stolk mit Lochlech Druckstollenstoff .

Nachweis Druckstollenstofi;

KontaktstoB
-max. AnschluBkraft: Fod = 0.5 x 9.78 KN x 1.5 = 7.34 KN

gew.: CNA 4.0x40mm o. glw.

vorh. Fd=734 KN <zul. Rd=8x1.83x0.80/1.1=11.98 KN

Zug- und druckfester SteB am Binder
auf breiter Konterlatte
Lochbiech 2.0x 80x240 mm, einseitig vom Stof

8 Stk 4.0x40 CNA o. giw. je Druckstollenende je 12dn_sonst 10dn
= 1 0 0

Binder HB1 Binder HB1

vergl. auch Plettendetails




. . Detail J3: Anschlufl Druckstollen u. Rispenband im First
BelSPIE| {Konstruktion ohne Konterlatte Anschl. direkt an Binder bzw. Verband)

Dachpfetten
analog zum
Pfettendetail

ups

e
o 2
Q. O
-]

o
o
k=

obef?ff’_“__,_w—‘_ﬂ,

pinder

Druckstoilen 4/10
3 Ng. 2.8/7% je Binder

Ng 2.8/75 Druckstollen an Verband

Druckstollen
an Binder
t
1
4
5
-
n
- b
-
A
=
48
=1
b=
Y
2
43
2
-
1
e l
-3y
-t
-
iy
e
1
|
°
&
Ky
®
a
‘0,
|
t
| [
‘ ; - ; :
: ; 3 1 i
] H Tt ] i
Blnderobergurt | ' A , \ :
| H i |
1
REAXEERY) ekl
Cruckstollen an Verband: jeweils >5dn Jeweils >5dn
Druckstollen 4/10
Hinweis: 3 Ng. 2.8/75 je Binder
- Bei der Montage des Druckstoliens
10dn entspr. fo e Abstand vom 16 Ng 2.8/75 Druckstollen an Verband
Rispenband und Nageiplatte halten
- Druckstollenstéie druck- und Anschluf je Windrispenband an

zugfest ausfihren slehe Detall Verband mit 10 CNA 4.0/40 mm o. glw,




Detail J4: Anschlull Druckstollen u. Rispenband im First

Beispiel

{Konstruktion mit Unterspannbahn u. Konterlatte)

b1 [
o
225 3
=3

WHEY

Druchstollen
an Binder

Distanzheiz 4/10 1=1.19m
ira Bereich Verhand

* Vraur,
110:e -:av c::agﬂft © A Obergyy

\Druckstoilen 410

Bachpfetien
analog zum
Pfettendetall

A T =~
o o Seiméitjge,” "~ -

3 Ng. 2.B/75 je Binder {an Konterlatte)

Distanzholz 4/1) beim Verband

16 Ng 2.8/75 Distanzholz an Verband

jeweils »10dn

_le

ils >10dn

jewe

Binderobergurt biw. Konterlatte .

>{3dn

Druckstolien an Distanzholz FRANATAR)
und Distanzhelz an Verband:  jeweils >5dn

Hinweis:

- Bei der Montage des Distanzholzes
10dn entspr. 4.0 cm Abstand vom
Rispenband und Nagelplatte haiten

« Druckstolienstéfe druck- und
zugfest ausfithren siehe Detail

jeweils >5dn

Druckstollen 4/10
3 Ng. 2.8/75 je Binder {an Konterlatte)

§ Mg 2.8/75 DBruckstollen an Distanzhofz
Distanzholz 4/10 beim Verband
16 Ng 2.8/75 Distanzholz an Verband

Anschluft je Windrispenband an
Werband mit 10 CNA 4.0/40 mm o, glw.




Beispiel Detail J5: Ableitung der Krifte aus den Verbénden ins Auflager zu VB1

Druckstol
an B Ringanker (C25/30)
Bincerokergurt - . “ < .
5
o
,.,\_}' S
g
35T Winkefverbindsr N |
ABR 105+ CHA 4,0/40 mm T
\ {Ausnagelung) ¢. glw, ]
- § L
> f2
o e A
£
HE — +4—
£
=% e
g2 ™~
- Y
£3
£ _
2
2 : 5
.. z .
. - 2
A 5 ™
& T g
IREREE
4 i 28 =
- =% 3
e =3 L B
= &
- Qﬁ E
" U G E
,e . & =2
: BE
E 5 8 k-]
7 cks B
-+ ~5E 2
LR 73 rg
- NTS g
CEE g
- Fgg @
S E o
o gy
— e PR
- IE8 S g
5T R R
ol E e gE
- =
D g5
- g3: g2
i f@2 9%
N 4 %w » oI
. o e = + +
o o
| o
&=
-
+ Binderobergurt . . Vo » A . .
&
\q’() Der Verband wird in einem regelméBigen
Abstand vom First zur Traufe am Obergurt
der Hauptbinder vernagelt. REEs
NE 421110 el =30 o LILLLLL
ieweslls >5dn Druckstolien 410
- Dachpfetten } 3 Ny, 875 je: Binder

analeg zum

Plettendatail 16 Ng 2.8/75 Druckstolien an Verband

16 Ng 4.21110 Verband an Windbock

S8T-Winkelverbinder
ABR. 105+ CNA 4.0/40 mm

.
Hilfslatte ichib
ilfslatte zuni Richten {Ausnagelung) 0. giw.

konstr, angenagelt

TtBIandar Vernag 1
2x8=16 Stiick Ng 4.6/130 -
{2 Nageirethen} B Futterholz {C24)

dib = 10/12

%m w Ringanker {C25/30)
4 Stiick Arkerbolzen M12 (z, 8. Fischer FAZ Il o, ghw.) ader Nyl 7
W12 Hamimerkopfschrauben bel HZA-Schienent M
+ B-Scheiben 68/6 Hinwels:
+ Holzverbinder System Balldog d = 48 mm [einseitig) o. glw. p - Bal der Montage des Druckstoliens
10dn entspr. 4.0 cm Abstand vom

Rispenband und Nagelpiatte halten
- Druckstollanstéfie druck- und
zugfest ausfihren siehe Detall




Detail J6: Ableitung der Krafte aus den Verbénden ins Auflager zu VB1
Beispiel (Konstruktion mit Unterspannbahn u. Konterlatte)

Druckstollen ¢ 5
an Bindar Ringanker (C25/30)
Binderobergurt brw, Konterlatte  + . LI .
3
L]
-
" A R
SST-Winkelverbinder |
ABR 105+ CNA 4.0/40 mm r r
3 Ausnageiun
3 { gelung) N
- uy
o ~—
k)
2
£ . -
28
2% -
Tz
s
y T o :
2 7 3 5 %
e . = &
A 'g — s
y: 28 o
. 5 % 1
* iy g
I =4 &
A =
R 53 =
e £
» T [ B
EZ8 =
" o3 o
-dE 3
- 1AE T
.oy B
i 5% ¢
S @ w
. gk &
HHEw;m
—— A 0 g .
v tEfxea
- R
. o SELzd3
L gv-<I% 9 g
- Txx Lo
x e oL 2 N
=22 %P9
A E w@H DX
R a o = <F LR
ol i =]
<& 1 g L
+ Binderchergurt bzw, Kenterlatte - . X < . 1
oG ) :
kY DRar Verband wird In efnem regelméiigen
Abstand vom First zur Traufe am Obergurt S Druckstolien 4/10
der Hauptbinder vernagelt. E RS 3 Ng. 2.8/75 je Binder (an Konterlatte}
N 42/110: e|] =30 cm L

16 Ng 2.8/75 Druckstollen an Distanzholz

Jewells »5dn
Dachpfetten Druckstollen an Distanzhelz Distanzholz 410 I=1.19m beim Verband
analog zum und Distanzholz an Verbanu:

Pfettendetail 16 Ng 2.8/75 Distanzholz an Verband

16 Ng 4.2/110 Verband an Windbock

S8T-Winkelverbinder
ABR 105+ CNA 4.040 mm
{Ausnagelung) o. glw.

konstr, angenagelt

TRErander verna
2x8=16 Stlick Ny 4.6/130
(2 Nagelreihen) D Futterholz (G24)

dib = 1012

je Windbock
1 SHick Fullerniolz 1!];"]2. 153 1,19 m 53 /y{ R]nganker 1025130)
4 Stiick Ankerbolzen M12 (z, B, Fischer FAZ 1l o, giw.) oder ~|~———— ¥
M2z Hammerkopfschrauben bei HZA-Schienent Z‘F M
+ I-Schetben 68/6 p Hinweis:
+ Holzverbinder System Bulldog d = 48 rom {elnseitig} o. giw. « Bei der Montage des Druckstollens
10dn entspr, 4.0 cm Abstand vom

Rispenband und Nagelplatte haltery
- DruckstolienstélRe druck- und
zugfest ausfithren siehe Detal}




Beispiel
Detail J7: Knickverband auf Fullstabe

fiir die oberen und unteren

gewahlt: 4/10 Nadelholz C24 | |y terverbande

YRS fiir die Diagonaien und mittleren
gewdhlt: 4/14 Nadelholz C24 | % 00 © i de

Anschlisse:

Lauferverbinde je Binder mit 3 Ng 2.8/75

Diagonale aus Nadelholz 4/14 cm iher mehrere A %\1‘3\
Binderfelder in den OG-Verbandsbereichen, N@%@Q ’
Giebelbereichen - bzw. Ubergangsbereichen @;&e‘
einzelnener Positionen (Anschliisse it. Detail- ;
zeichnung} anordnen 6».\'\& o
.
N qﬁ'\
2 1%
2 B9 ay
72,\" N X
. s <@ a‘i\d\\@\(\éa N
knickgefdhrdete Binderstrabe P oo RO
{im Binderschnitt gekennzaishnet) o P \':06{\?3 a0
sa\s“eﬂgoé?"
A%

sowle der Abstand [a/2] des unteren Liufers

Eer Abstand [a/2] des oberen Liufers
um mitteleren Laufer muf gleich sein.

Anschiufl Fulterholz
an Filllstab mit

S

_ ) 4 Ng 2.8/75
.- 2
£ B
\ Achtung 8 W
Achtung bei der Montage beachten, e z
Diagonalen mit jedem Fllistab =
1.y Auf zul, Nagelabstande achten | durch Futterhoiz /10 1=0.500m A
2.} Alle im Binderschnift gekennzeichneten Flllistébe und 3 Ng 2.8/75 verbinden P
milssen wie dargestelit ausgesteift werden A
3.) Die Holzdiagonale ist wie hier dargestellt Ober & Filistab
mehrere Binderfelder zufGhren utis
A . ; ° Binder
Neigungswinke! Diagonale < 45 xSam
4.3 Stoike sind . Detailzeichnung auszuflhren Wl B
a.} Stoft mit Holzlasche {(mittlerer L dufer): a.) StoRl mit Holzlasche {oberer u, unterer L dufer}:
TR R calf i 2 Bk o freq BER gy o 901 gy
s 3 fand- - T
HEES B : ==l EEEE 1
T — . L L L i1 i i ] I .
eins. Holzlasche L B o e T e e "\\je AnschiuR eins. Hulflasche et 10;40 L je Anschiuf}
AMdcm [=0.40m [ ‘2’;0 1 24 Ng 2.8/75 4/100m 1=0.40m ! g ; 12 Ng 2.8/75
b.) Stoft mit Lochblech {mittlerer Liufer): b.} StoR mit Lochblech (oherer u. unferer Laufer):
*ﬂﬂh‘&ﬁl‘:wmmmamam:nm g 7k a1 s ranaoaand rum sio
2 8 ﬁ
i je Anschiul ; je Anschluf
oS -OGAlEE” g+ 8 Kammnéigel 4140 Bers OCbISEN” i+ 5 Kammnage! 440




Detail J8 : Knickverband auf Fillstdbe
|

gewahlt: 4/14 Nadelholz C 24 (mittlerer Laufer)
4/10 Nadelholz C 24 (oberer u. unterer Laufer)
4114 Nadelholz C 24 (Diagonale)

Detail : Diagonale 4/14 an mittleren Lauferverband 4/14

140

6 Ng 2.8/75

BinderfGlistab

7 dn

igwelts min 5dn i §

100

in 5 dr

4 dn Laufer

7 G

6 Ng 2.8/75

oberer u, unierer Laufer
im Anschiuf3bereich der
Diagonale mit

4 Stk Ng. 2.8/75

Binderfulistab
Binderfillstab
Diagonale

Achtung bei der Montage beachien:

1.} Auf zul. Nagelabstdnde und Materialstarken achien
2.y Die Diagonale ist an allen Laufern wie dargestelit anzuschlieien
3.} Der max. Neigungswinkel der Diagonale 4/14 darf 45°nicht Uberschreiten
Die Diagonalen 4/14 sind grundsétzlich Uber mehrere Binderfelder zu fithren
4.} Im Anschiubereich der Diagonalen an die oberen u. unteren Laufer sind diese
mit BMF-Winkel (sighe oben) an den Fillstdben der Binder anzuschliellen
5.) Die Diagonalen sind in folgenden Bereichen anzuordnen:
- in allen OG-Verbandsbereichen
- in alien Giebelbereichen, falls keine Verbénde vorgesehen sind
- in den Ubergangsbereichen einzeiner Positionan




Detail J9 : Stabilisierungsverband auf Fiillstabe

fur die ocheren und unteren sowie

gewahlt: 4/10 Nadelholz C24 | 1iteren | suferverbands

gewdahlt: 4/14 Nadelholz C24 | fur die Diagonalen

Anschliisse:

L auferverbiinde je Binder mit 3 Ng 2.8/80

Diagonale aus Nadelholz 4/14 cm (ber mehrere
Binderfelder in den OG-Verbandshereichen,

Giebelbereichen - bzw. Ubergangsbereichen
einzelnener Positionen [Anschllisse it. Detail-
zeichnung) anordnen

Der Abstand [a/2] des oberen Liufers
sowie der Abstand [a/Z] des unteren Liufe
zum mitteleren Laufer mul} gleich sein.

T
]
¥
H
i
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
'

L
Binderstrebe it Stabilisierungsverband
{im Binderschnitt gekennzeichnet)

Achtung bei der Montage beachten:

1.) Auf zul. Nagelabstinde achten ! a.) Stol mit Holzlasche {cberer, mitllerer u, ynterer Laufer):
2.) Alle Im Binderschnitt gekennzeichneten Fiillstébe D iy gt g
missen wie dargestellt stabilisiert werden F- e T
3.) Dig Holzdiagonale ist wie hier dargestelit Gber g k:wf? ,L EEE% ] = %53
mehrere Binderfelder zufithren sins. Holzlascha +—+—+—+—1 o ie Anschluft
Neigungswinkel Diagonale < 45 ° 4/10cm 1=0.40m ! Al ‘r 112 Ng 2.8L;75
4.} Im Stolbereich der Lauferverbande eins. Lasche 400
410 1=0.400m mit je 12 Ng 2.8/75 anschliefen oder i . .
beidseitiges Lochblech 40x1.5mm t=0,300m mit je b.) Stoft mit Lochblech {oberer. mittderer u. unterer Liufark:
5 Kammnagel 4/40 (gilt fUr alle Lauferverbande) ez o e onsas o s s
=
. je Anschluft
beids. Lochblech et N5 Kammnagel 4/40

40x1.5mm




Detail J10: Stabilisierungsverband auf Filillstabe

gewahlt: 4/10 Nadelholz C24 (LAuferverbande)

414 Nadelholz C24 (Diagonale)

Detail : Diagonale 4/14 an mittleren Liuferverband 4/10

7 dn
I~ jweils min 5 dn
7dn

@
\
1
i

15 Ng 2.8/75

Binderfillstab -

Detail : Diagonale 4/14 an oberen u. unteren Lauferverband 4/10

7 dn
Jowails min S dn

{7 dn

100
30
0] |30
—
n

10 Ng 2.8/75

Binderfillstab

Achtung bei der Montage beachten:

1.} Auf zul. Nagelabsténde und Materialstarken achten
2.} Die Diagonale ist an allen Lauferverb3nden wie dargestellt anzuschlielBen
3.) Der max. Neigungswinkel der Diagonale 4/14 darf 45°nicht (berschreiten
Die Diagonalen 4/14 sind grundsétzlich (iber mehrere Binderfeider zufithren
4.} Die Diagonalen sind in folgenden Binderfeldern anzuordnen:
- in allen OG-Verbandsbereichen
- in den Giebslbereichen, falls keine Verbénde vorgesehen sind
- in den Ubergangsbereichen einzelner Positionen




Detail J11: Bereich Dachkehle

ufsatzbinde

305,

Aufsatzbinder

Dachpfetten
analog zum
Pfettendetail

Binderobergurt
{Hauptdachbinder}

2 Stck Sparrenpfettenanker SPF170 o, glw. je Kehlbinder
je AnschluB 5 Stk CNA 4x40mm o. giw.

Knagge 4/6 =20 ¢cm

Anschiul mit 5 Ng 2.8/75
an Hauptdachbinder

Knagge 1=20 ¢cm
§ Ng 2.8/75 Aufsatzbinder

25 4x27 E

i ’ Binderobergurt
" (Hauptdachbinder)

Achtung bei der Montage beachten:

oo
o]

1.) Die Dachpfetten sind im gesamten Kehlaufsatzbereich durchlaufend anzubringen
und mit dem Windverband zug - und druckfest zu verbinden

2.) Kehibinder zug - und druckfest mit dem Hauptdachbinder verbinden

3.} Knaggen an jedem Auflagerpunkt der Kehlbinder anordnen

4.) Auf zul, Nagelabstinde achten (Nigel versetzt anordnen)

ispi . Beispisl
Beispiel ial.... ‘
Draufsicht Einschiftung 3D-Bild Einschiftung
i PR A
; i k




Beispiel Detail J12: Konstruktive Stabilisierung der
Binderunterqurte durch Diagonalverbdnde

Binderuntergurt
Binderuntergurt
Binderuntergurt

Binderuntergurt

Anschlult Biagonalen
an Binderuntargurt
mit jeweils 4 Ng 2.8/75

Anschiu Diagonalen
an Binderuntergurt
mit jeweils 4 Ng 2.8/75

nschliufl LAngsverbaned
an Bindeyuntergurt
it jeweils 3 Mg 2.8/7)

r
op iy
g =y

dig Anzahl dir erf. LV's ist

LA ngsverbe:};l 4110 auf \Pntergurt
deim Binderschnitt zu entnehmen.

Anschlull Diagonalen
an Binderuntergurt
mit jeweils 4 Ng 2.8/75

Anschiul Diagonalen
an Binderuntergurt
mit jeweils 4 Ng 2.8/75

Beachte:

Die Diagonalverbinde sind in den im Verlegeplan angegebenen Binderfeldern einzubauen!

Hinweis / Ausnahmen;

- Unter-

[}
c
q

;E

x71

4 Ng 28/75

60|

Diese Konstruktion dient zur Stabilisierung der Binderuntergurte und zur Ableitung innerer Lasten, ist aber

nicht geeignet zur Ableitung dulBlerer Lasten [wie z. B. Gebiudeaussteifung/Giebelaussteifung].

Kdnnen afle Ldngshoizer kraftschiiissig an ein anderes Bauteil mit ausreichender Stabilitét, wie z.B. Giebelrdhm,

Untergurtverband o. 4. angeschiolien werden, kann auf die Diagonalen verzichtet werden.

10%29  entspr. 10dn
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Technische Mitteilung 06/019 Sept. 2015

Holzbau
O
vpI

Bundesvereinigung
der Priifingenieure fiir Bautechnik e.V.

Einsatz von handwerklich gefertigten Holztreppen

Geschosstreppen einschliellich deren Absturzsicherung sind wesentliche tragende Bauteile eines
Bauwerks und missen den statischen Anforderungen der eingefiihrten technischen Baubestimmun-
gen sowie den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechen.

Deshalb sind statische Berechnungen einschlie3lich der Ausfihrungszeichnungen anzufertigen.
Ausgenommen hiervon sind Systemtreppen mit gultiger Zulassung oder Typenprifung.

Zusétzlich hierzu kdnnen auch handwerklich gefertigte Holztreppen, die gemal dem vom Bund
Deutscher Zimmermeister und dem Bundesverband des holz- und kunststoffverarbeitenden Hand-
werks herausgegebenen Regelwerk [1] hergestellt sind, ohne weiteren statischen Nachweis einge-
baut werden.

In diesem Sinne lauten richterliche Entscheidungen, die das Regelwerk als allgemein anerkannte
Regel der Technik deklarieren.

Voraussetzung fur deren Anwendung ist die Einhaltung der im Regelwerk genannten Anwendungs-
grenzen. Dies sind im Wesentlichen:

- Wohngebaude mit nicht mehr als zwei Wohnungen
- Treppenlaufbreite von maximal 1,10 m
- Grofdter Abstand der Auflager von Wange / Holm betragt 4,75 m

Weiterhin setzt das Regelwerk voraus, dass der Einbau der Treppen nur von ausgebildeten Fach-
kraften durchgefiihrt werden darf.

Das Regelwerk beschreibt die Ausfiihrung der Treppenkonstruktion sehr detailliert - statische Be-
rechnungen sind nicht enthalten. Dennoch sind fir diese Treppen bautechnische Ausfihrungsunter-
lagen mit Angaben zur Art und zur Ausfiihrung der jeweiligen Treppe anzufertigen. Insbesondere die
Verbindungen der einzelnen Bauteile untereinander sind sorgfaltig zu planen und ggf. auch darzu-
stellen.

Im Rahmen der bautechnischen Prifung sind diese Konstruktionen anhand der bautechnischen
Unterlagen auf die Ubereinstimmung mit dem Regelwerk zu prufen und ggf. zu Gberwachen.

[1] Handwerkliche Holztreppen. Bund Deutscher Zimmermeister, April 1999
Diese Kurzinformation stellt die mehrheitliche Meinung des Technischen Koordinierungsausschus-
ses der BVPI zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dar.

Die Aktualitat des Inhaltes, insbesondere der Normenbeziige, ist eigenverantwortlich zu beurteilen.
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Aussteifung von Nagelplattenbindern durch Dachlatten

Weiterleitung von Wind- und Stabilisierungslasten durch Dachlatten bei Nagelplatten-
Fachwerkbindern aus Holz, die nach DIN EN 1995-1-1 bemessen und ausgefiihrt werden

Zu den grundlegenden Anforderungen an die Aussteifungskonstruktion von Nagelplattenkonstruk-
tionen und allgemeinen Konstruktionshinweisen wird auf /1/ und /2/ verwiesen.

Die Wind- und Stabilisierungslasten sowie die Lasten aus Schragstellungen der Binder werden in
den meisten Fallen Uber die Dachlatten in die in der Obergurtebene liegenden Verbande Ubertra-
gen. Diese Latten stellen dann wesentliche tragende Elemente der Dachkonstruktion dar.

Die Dachlatten, die zur Aussteifung der Binderobergurte aus der Binderebene bendtigt werden,
sind mit ihren Abmessungen, Anschlissen und StdéRen entsprechend den Angaben in DIN EN
1995-1-1 /3/ auszufihren.

Dachlatten kénnen zur Weiterleitung von Wind- und Stabilisierungskraften der auf Druck bean-
spruchten Binderobergurte fur alle Binderstutzweiten herangezogen werden, wenn die nachste-
henden Bedingungen erfiillt sind (vgl. /4/):

1. Die Dachebene ist durch Wind- und Stabilisierungsverbande ausgesteift.

2. Die Aussteifungsverbande sind mindestens an der Traufe und am First gehalten (z. B. durch

Windrispenbander abgespannt).

3. Die Binder sind an den Traufen und am First (auf jeder Seite der Dachflache) iber Gurte zug-
und druckfest miteinander verbunden. StéRRe sind verformungsarm auszubilden, d.h. fur die
1,5-fache Kraft zu bemessen.

Der Binderabstand e betragt hdchstens 1,25 m.

Der Binderobergurt ist mindestens 40 mm breit.

Die Hohe der Binderobergurte betragt hochstens das 4-fache der Obergurtbreite.

Die Beanspruchungen der Dachlatten und deren Anschlisse und StéRe werden rechnerisch

N o o s

nachgewiesen. Die Belastung kann aus der Seitenlast Niatte = qa - €Latte €rmittelt werden. eLatte
(< Oerdes Obergurtes) ist dabei der Abstand der zur Abstitzung des Binders herangezogenen
Latten.

8. Die StoRe der Dachlatten sollten bei einer maximalen StoRbreite von 1 Meter um mindestens
2 Binderabstande versetzt werden.

Die Nagelplatten sollten Nagelldngen von mindestens 10 mm aufweisen, um ein ,Herauswandern
von Nagelplatten” zu minimieren (siehe /5/).

Andere mogliche Ausfihrungsbedingungen bei Spannweiten unter 15 m und Verbandsabstanden
von max.10 m sind in /3/ angegeben (vgl. z. B. NCI NA.13.2 (NA.5)).

Im Prifbericht sollte ein Hinweis auf die tragende Funktion der Lattung aufgenommen werden,
z.B.: Die Dachlattung wurde als tragendes Bauteil zur Stabilisierung der Binderobergurte einge-
setzt. Sie ist fiir die Standsicherheit des Gebdudes von wesentlicher Bedeutung. Der Dachdecker
(Zimmerer) ist vor der Montage ausdrticklich auf diesen Sachverhalt hinzuweisen.

Seite 1 von 6
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Aussteifung von Nagelplattenbindern durch Dachlatten

Die nachfolgenden Seiten 3 bis 6 enthalten konstruktive Hinweise zur baulichen Durchbildung von
Nagelplattenkonstruktionen.

Literatur:
/11 BVPI Technische Mitteilung 06/017 (2013) Nagelplattenkonstruktionen

/2] Informationsdienst HOLZ (2017):
Nagelplattenkonstruktionen nach Eurocode, holzbau-handbuch, Reihe 2 Teil 1 Folge 3

/3/ " DIN EN 1995-1-1:2010-12 mit DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 und A2:2014-07 (D)

/4/ M. Gerold, D. Steinmetz, Anforderungen an Konstruktion und Bemessung von Nagelplatten-
tragwerken aus der Sicht des Prifingenieurs; Tagungsband Arbeitstagung der Priufingenieu-
re BW 2001 in Freudenstadt

/5/ Hinweise zur Untersuchung von Holzkonstruktionen in Nagelplattenbauweise auf die mdégli-
che Gefahrdung der Standsicherheit durch abstehende Nagelplatten — Fassung September
2020, Fachkommission Bautechnik der Bauministerkonferenz (ARGEBAU)

/6/  TM 06/004 BW (2021) Anwendung von Windrispenbandern

Seite 2 von 6
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Aussteifung von Nagelplattenbindern durch Dachlatten

Hinweise:

zug- und druckfeste 25 Verband
Gurte [ Verband

Auflager

Fachwerktrager

Bild 1:  Fachwerktrédger mit der Stutzweite [J, den Verbanden in der Dachebene, den druck- und
zugfesten Gurten an Traufe und First und der Abspannung durch Windrispen

Die aus der Schragstellung der Binder auftretenden Abtriebskrafte werden Uber Dachlatten, Ver-
bande und Windrispen in die Unterkonstruktion abgetragen und sind gesondert zu betrachten. Zur
alleinigen, kreuzweisen Anordnung von Rispenbandern wird auf /6/ verwiesen.

Liegt die Dachlattung auf einer Konterlattung (Bild 2), so ist - auf der sicheren Seite liegend - zur
Uberpriifung der Bedingung 6 (s.0.) die Gesamthdhe (Gurthéhe + Héhe der Konterlattung) einzu-
setzen. Die Konterlatte ist fur die 1,5-fache Seitenlast zusatzlich auf den Bindern anzuschliel3en.

: Dachlatte i
R t] | E>Q Konterlatte |
! ; Folie '
|
H Binderober-
h gurt
N I

Bild 2:  Dachlatte Uber die Konterlatte auf dem Binderobergurt befestigt
Bedingung H/b < 4, hier H = Gurthéhe h + Héhe der Konterlatte t

Seite 3 von 6
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Aussteifung von Nagelplattenbindern durch Dachlatten

Dachlattung _Verband
b (o] (e :

i
=
E
2| |
S| |
EL{
StoR |

i . | K _ 0.

| 2 Binderabstande | Dachlatten am

Verband anschlieien
Bild 3:  Mdgliche Anordnung der Stol3e der Dachlatten; Anschluss der Latten an den Verband

Werden die Dachlatten mit Nageln ohne Vorbohrung oder Schrauben auf den Bindern angeschlos-
sen bzw. gestolRen, betragt die Mindestdicke der Latten aus Nadelholz Fichte/Tanne der Festigkeits-
klasse C24 wegen der Spaltgefahr des Holzes bei einem Nagel-/Schraubendurchmesser bis d = 6
mm

min t = 14 - d (Bild 4a). Bei groBeren Durchmessern ist die Mindestdicke nach DIN EN 1995-1-1
Gleichung (8.19) zu bestimmen.

a2
P~
l

Binder

I I ,

d I ' e

gi:: i | Dachlatte | i':”“'“‘
|

—rl

=
‘| iyt d = Mageldurchmesser
| {d <5 mm, nicht vorgebohrt)

* Abminderung méglich
auf(5+2sina)d

Bild 4a:  Befestigung durchlaufender Dachlatten aus Fichte/Tanne mit einer Dicke t > 14 - d
und fur Kiefer mit einer Dicke t > 7 - d; Mindestabstande fir nicht vorgebohrte Nagel d <5
mm

Seite 4 von 6
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Aussteifung von Nagelplattenbindern durch Dachlatten

Werden Latten aus Kiefernholz verwendet, darf die Mindestholzdicke bei einem Nagel-/ Schrau-
bendurchmesser bis d = 6 mm auft =7 - d verringert werden (Bild 4a). Bei gréfieren Durchmessern
ist die Mindestdicke nach DIN EN 1995-1-1 Gleichung (8.18) zu bestimmen. Holzdicken 7 - d <t <
14 - d durfen auch fur Dachlatten aus Fi/Ta verwendet werden, wenn die Randabstande rechtwink-
lig zur Faserrichtung (a4) vergroRert werden (Bild 4b).

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit der Nagel ist bei Lattendicken bzw. Einschlagtiefent<9 - d
im Verhaltnis t/(9 - d) abzumindern.

Draufsicht Schnitt Schnitt
T T8
v | £
| r- | |
[z10a} 1 41y . | Dechiene
I;m»dr, B | I
"J;* Dachlatte

d = Nageldurchmesser
{d < 5 mm, nicht vorgebohrt)

Bild 4b: Befestigung durchlaufender Dachlatten aus Fichte/Tanne mit einer Dicke t > 7 - d Min-
destabsténde fur nicht vorgebohrte Nagel d <5 mm

Draufsicht Schnitt
we
T o,‘3(_.‘1;\\'@

3 \

£ OV e
: m " 63\“ \\
1 i \
: R | A\
1 I I | \ ‘g\)”_, X
i 15-df ¢ i ooei 2~
i 5 q. i Dachlatte | \‘ e;\qdff/
L 4 ! I Y ”J,
] 27‘d i I E ! \\\ ,”J,'

>5d i T E Beiholz -
254 T
| ! I
E b Zum Anschluss des Beiholzes sind Sondernégel mind.
215d  210d |A = der Tragféhigkeitsklasse 2 oder Holzschrauben zu verwenden.
d = Nageldurchmesser _BJI;_
(d <5 mm) o Ia

Bild 5a: Tragender Stol} einer Dachlatte mit einem Beiholz; Mindestabstande flr nicht
vorgebohrte Nagel d < 5 mm (dargestellt sind die Mindestnagelanzahlen)

Seite 5von 6
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Aussteifung von Nagelplattenbindern durch Dachlatten

Wird beim einseitigen Lattenstol3 nach Bild 5a kein genauer Nachweis gefiihrt, sind die Nagel auf
Abscheren Fia/n (n = Anzahl der Nagel je StoRhalfte) und ndherungsweise fur die Zugkraft

" 5~ Poa ™= zu bemessen (Bezeichnungen siehe Bild 5b).
Die Beanspruchungen sind gemal DIN EN 1995-1-1 Gleichung (8.28) zu Uberlagern.

Draufsicht T T

|
= |

| EL__.
TT

N

Bild 5b: Definition der Abstande a und e sowie der Krafte beim tragenden Stol} einer

—I— Dachlatte

Beiholz

_ ”-_

Dachlatte
Draufsicht
————— Schnitt
gech\a
E
c
o
/.cchbiech
1 - - =, 2 JI
: A B ;
1
|
E | Dachlatte i
r i 1
" >74d | '
>5d I Beiholz ‘e~
>5d ! Lochblech ist bei einem Ziegeldach
| ggf. einzulassen
>15d

Zum Anschluss des Beiholzes sind Sondernagel mind.
der Tragfahigkeitsklasse 2 oder Holzschrauben zu verwenden.

d = Nageldurchmesser
(d <5mm)

Bild 6:  Stof3 der Dachlatten mit einem Beiholz und einem Lochblech mit Angabe der
Mindestabstande der Latten (dargestellt sind die Mindestnagelanzahlen)

Bei den Bildern 4 bis 6 ist die Aufnahme evtl. abhebender Krafte z.B. infolge Windsogs nicht berlick-
sichtigt.
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Vorgehensweise beim Nachweis der Verwendbarkeit und der
Standsicherheit

Die Technischen Baubestimmungen der Bundeslander enthalten keine technischen Regeln fur die Beur-
teilung der Verwendbarkeit und der Tragfahigkeit von tragenden Kunststoffbauteilen und -bauarten fir
bauliche Anlagen. Die notwendigen bauaufsichtlichen Nachweise kénnen daher nur im Rahmen eines
der nachfolgend genannten Verfahren erfolgen:

e allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ)
e Zustimmung im Einzelfall (ZIE)
e allgemeine Bauartgenehmigung (aBG)
e vorhabenbezogene Bauartgenehmigung (vBG)
Als tragende Bauteile kommen Kunststoff-Bauprodukte hauptsachlich zur Anwendung als:

e (lasfaserverstarkte Kunststoffe (GFK) fur Behalter, Silos, Beckenabdeckungen,
Wasserrutschen u.a.

e thermoplastische Kunststoffe fir Behalter, Auffangvorrichtungen und Rohre
o Kunststoffelemente flr selbsttragende, lichtdurchlassige Dachbausysteme

e Wand- und Dachelemente in Sandwichbauweise mit Stutzkern aus Polyurethan (PUR)-,
Polystyrol (EPS)- oder Polystyrol (XPS)-Hartschaum

e beschichtete Gewebe wund Folien fir gespannte Membranbauten (Traglufthallen,
Uberdachungen u.3.).

Das Deutsche Institut fir Bautechnik hat fur die Zulassung von Kunststoff-Bauprodukten je nach Material
und Anwendung Richtlinien und Prufprogramme aufgestellt, nach denen allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen erteilt werden kénnen. Im Zulassungsverfahren werden an Hand von Material- und
Bauteilprifungen Widerstandskennwerte ermittelt und Regelungen getroffen, die der Bemessung und
Verwendung zu Grunde zu legen sind.

Far alle Kunststoffe ist neben dem kurzzeitigen ggf. auch das langzeitige Bruch- und
Verformungsverhalten durch Versuche zu ermitteln. Deshalb sind zusatzlich zu den allgemeinen
Sicherheitsbeiwerten werkstoffabhdngige Abminderungs- bzw. VergroRerungsfaktoren zu beachten.
Diese Werkstofffaktoren berticksichtigen die Einflisse aus:

e der Lastdauer,
e der Alterung- und Umgebung (Medieneinfluss)

e und der Temperatur.
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Vorgehensweise beim Nachweis der Verwendbarkeit und der
Standsicherheit

Fir verschiedene oberirdische GFK-Behalterbauarten liegen Berechnungsempfehlungen vor. Die
Vorgehensweise beim Ansatz von Materialkennwerten, Abminderungs- und Sicherheitsfaktoren beim
Nachweis der Standsicherheit ist geeignet, auch als Anhalt fir den Standsicherheitsnachweis anderer
Bauteile und Anwendungen aus GFK zu dienen.

Diese Berechnungsempfehlungen sind auf der Homepage des DIBt in der jeweils aktuellen Fassung
verdffentlicht.

Die groRBe Zahl der Kunststoffausgangsprodukte und die einfache Mdaglichkeit der Varianz der
Endprodukte durch Rezeptéanderung erschweren es, technische Regeln fiir bauaufsichtliches Handeln
heranzuziehen.

Die frihere Produktnorm DIN 18820 wurde zurlickgezogen.
Fir oberirdische GFK-Tanks und —behalter gilt DIN EN 13121.

Die DIN 18204-1 ,Bauteile aus textilen Flachengebilden und Folien — Teil 1: Hallen und Zelte* ist
bauaufsichtlich nicht eingefuhrt.

Auf europaischer Ebene ist eine Leitlinie EAD 220089-00-0401 fiir europaische technische Zulassungen
/ Bewertungen von selbsttragenden, lichtdurchldssigen Dachbausystemen erarbeitet worden (friher als
ETAG 010 bezeichnet).
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Feuerwiderstandsdauer von Stahlbetonstiitzen

Nachweis nach den Technischen Baubestimmungen

Der Nachweis der Feuerwiderstandsfahigkeit ist integraler Bestandteil des Standsicherheitsnachweises.
Fur Stahlbetonstitzen erfolgt der Nachweis alternativ mit

e Tabellenverfahren: Methode A (Tabelle 5.2a - DIN EN 1992-1-2:2010-12)
e Rechenverfahren: DIN EN 1992-1-2:2010-12 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-2/NA:2010-12
e Diagrammverfahren: DIN EN 1992-1-2/NA:2010-12

Das Tabellenverfahren nach Methode B (Tabelle 5.2b — DIN EN 1992-1-2:2010-12) wird nicht
empfohlen.

Zur Priifung vorzulegende Unterlagen

e Nachweis des vorbeugenden Brandschutzes zur Einsicht (Brandschutznachweis geman
Bauordnung)

e Angabe der geforderten Feuerwiderstandsklasse
¢ Nachweis der Feuerwiderstandsfahigkeit
e Konstruktionszeichnungen
e Zusatzliche Angaben bei Rechenverfahren:
o Beflammte Oberflachen
o Geometrie, statisches System, planmaRige Lage der Bewehrung,
o Temperaturverteilung tiber den Querschnitt,
o Modellierung der Materialeigenschaften, Art der Gesteinskérnung,

o thermische Dehnungen, Verkrimmungen

Tabellenverfahren:
e Randbedingungen:
o Brandeinwirkung geschossweise

o Pendelstitze (lo = lcol) in ausgesteiften Systemen
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o Beidseitige Einspannung der Stitzen im Brandfall fiir eine erforderliche
Feuerwiderstandsdauer grof3er als 30 Minuten (z.B. durchlaufende Geschol3stitzen),
d.h. Ersatzldnge im Brandfall losi= 0,5 lcol (Eulerfall V)

o Betonfestigkeitsklassen bis einschliel3lich C50/60
o Weitere Anwendungsgrenzen (Methode A) gemaR Abschnitt 5.3.2
e Sonderfélle:

o Unverschiebliche, im Brandfall fur eine erforderliche Feuerwiderstandsdauer gréR3er als
30 Minuten nicht beidseitig eingespannte Stutzen (losi > 0,5 lcat): Nachweis mit einer
rechnerischen Stutzenlange lcolErsatz = 2 - losi zur Bestimmung des Ausnutzungsfaktors

i
Beispiel oberstes Geschoss (unverschieblich): lcolersatz = 2 - 0,7 “ lcot = 1,4 - lcal

o Kragstiitzen mit groBen Ausmitten (haufig Hallenbau) e /h=M/N = 3,5

o Abgrenzung Biegebauteile — Nachweis Uber tabellierte Mindestabmessungen nach
DIN EN 1992-1-2

Rechenverfahren gemaR DIN EN 1992-1-2:2010-12

Nachweis mit Allgemeinen Rechenverfahren oder dem Vereinfachten Rechenverfahren
(Zonenmethode)

e Randbedingungen:
o Stahlbeton bis einschlieRlich Druckfestigkeitsklasse C50/60
o Ansatz der Einheitstemperaturzeitkurve (ETK)
o AuBergewdhnliche Bemessungssituation nach DIN EN 1990:
o Teilsicherheitsbeiwert yms = 1,0 flr Betonstahl und Beton, Abminderungsbeiwert zur
o Bericksichtigung von Langzeitwirkungen auf die Druckfestigkeit as = 1,0
o Bestimmung des Achsabstandes mit Verlegemal} der Bewehrung
o Imperfektion: ,Kalte* Vorverformung gemafR DIN EN 1992-1-1
e Hinweise:

o Nachweis darf am Bauteil erfolgen, maflgebliche Bauteilinteraktionen sind ggf. zu
berlcksichtigen (z.B. Lagesicherung von Bindern, Abtriebskrafte aus zu stitzenden
Bauteilen).
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Feuerwiderstandsdauer von Stahlbetonstiitzen

o Bei der Zonenmethode handelt es sich um ein plastisches Verfahren, das geman
Nationalem Anhang DIN EN 1992-1-2/NA:2010-12 fur Uberwiegend auf Druck
beanspruchte Bauteile nur mit zusatzlichen Annahmen angewendet werden darf.
Veroffentlichungen hierzu siehe unter anderen: [1], [2], [3]

Diagrammverfahren
e Vereinfachtes Verfahren zum Nachweis von Stahlbeton-Kragstutzen nach
o DIN EN 1992-1-2/NA:2010-12
o Bilder AA.1 bis AA.4 im Anhang AA
e Randbedingungen:
o Anwendungsgrenzen gemaf Abschnitt AA.1 im Anhang AA

Literatur

[11 K. Zilch, A. Miiller, C. Reitmayer: Erarbeitung von Anwendungskriterien fiir das vereinfachte
Rechenverfahren (Zonenmethode) nach DIN EN 1992-1-2, Schlussbericht im Auftrag des
Deutschen Instituts fir Bautechnik, Az.: ZP 52-5-7.297-1332/09, August 2009

[2] M. Cyllok, M. Achenbach: Anwendung der Zonenmethode fur brandbeanspruchte
Stahlbetonstutzen, Beton- und Stahlbetonbau 104, Heft 12, 2009

[31 A. Miiller, C. Reitmayer, K. Zilch: Erweiterte Zonenmethode zur brandschutztechnischen
Bemessung von Stahlbetonstitzen, Bauingenieur, Band 85, Juni 2010
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Bemessung von auskragenden Brandwanden

In Hallen sind manchmal oben nicht gehaltene (auskragende) Brandwande aus Stahlbeton erforderlich.
Dafiur enthalt DIN EN 1992-1-2 keine tabellarischen Daten. Es bestehen jedoch keine Bedenken, den
Nachweis in Anlehnung an DIN 4102-4 wie folgt zu fuhren:

Brandwande aus Stahlbeton REI 60M und REI 90M:

Schlankheit Wandhohe / Dicke < 25

Mindestdicke gemaf Tab 5.4 in DIN EN 1992-1-2 d.h. mindestens 140 mm bei REI 90 und pf; =
0,70

Achsabstand a (friher u) der vertikalen Bewehrung von der beflammten Betonoberflache
30 mm bei REI 90
25 mm bei REI 60

Ausnutzungsgrad pg; < 0,70

Nachweis fur die mechanische Widerstandsfahigkeit

Wahlweise Ansatz einer Windlast wie bei AuRenwanden (Sicherheitsbeiwerte wie standige
Bemessungssituation)

oder Ansatz einer Punktlast H=8 kN an der unglnstigsten Stelle als aufiergewdhnliche
Einwirkung.

Diese Lastannahme gilt als Ersatz fur die Sto3last 3000Nm eines Pendelschlagversuches nach
DIN 4102-3

Brandwéande aus Stahlbetonstiitzen mit ausfachendem Mauerwerk REI 60M und REI 90M:

Die Dicke des Mauerwerks ist fur die geforderte FWD nachzuweisen

Die mechanische Widerstandsfahigkeit des Mauerwerks wird nachgewiesen wie eine
ausfachende AuRenwand (DIN EN 1996-3 Tab. NA.C.1)

Es werden ausreichend steife Ringbalken hergestellt

Ringbalken und Stiitzen werden wie oben bei den Brandwanden aus Stahlbeton angegeben
bemessen und konstruiert

Bei auskragenden Brandwanden ist darauf zu achten, dass die an die Brandwande angeschlossene
Dachkonstruktion (z.B. Pfetten, Trapezbleche usw.) im Brandfall die Brandwand nicht zerstort (z.B. durch
Ubermalige Temperaturdehnung oder durch Schrdgzug beim Einsturz des Daches). Hierzu sind
Sollbruchstellen ein geeignetes Hilfsmittel.
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Nachweis der Feuerwiderstandsdauer im Massivbau

Beim Nachweis der Feuerwiderstandsdauer (FWD) von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen ist in der
Regel ein Mindestwert fir den Achsabstand a (friher u) der Langsbewehrung von der beflammten
Betonoberflache einzuhalten.

Bisher wird dieser Mindestwert bei Neubauten ausgehend vom Nennmal} Cnom = Cmin + AcCdev der
Betondeckung ermittelt, bei Bestandsbauten aber ausgehend vom tatsachlich gemessenen Mal} c. Das
Vorgehen bei der Betondeckungsmessung ist im DBV-Merkblatt [1] beschrieben.

Das in DIN EN 1992-1-1 Kapitel 4.4.1.3 definierte Vorhaltemal® der Betondeckung Ac¢ev dient zur
Abdeckung der unplanmafRligen MaRabweichungen von Bewehrung und Schalung und folglich zur
Sicherstellung der Mindestbetondeckung am fertigen Bauteil mit ausreichender Zuverlassigkeit. Gemaf
[1] ist im Regelfall bei einem Vorhaltemal} von Acdev = 10 mm die Mindestbetondeckung cmin als 10%-
Quantil und bei Acdev =15 mm als 5%-Quantil eingehalten.

Folgendes Vorgehen wird daher als praktikabel angesehen:

Wenn die Nachweise der FWD auf Basis der Einheitstemperaturzeitkurve (ETK) geflhrt werden, so ist
es wegen der darin enthaltenen Sicherheitsreserven weiterhin vertretbar, das Mal} a ausgehend vom
Nennmald cnom zu bestimmen (Neubauten). Dies ist auch in DIN EN 1992-1-2, 5.2 (14) explizit so
geregelt. Zur Gleichbehandlung von Bestandsbauten erscheint es vor diesem Hintergrund vertretbar, zu
dem real gemessenen Mindestwert cmin einen Zuschlag zu addieren. In Folge der pauschal
angenommenen Streuungen ist die maximal rechnerisch ansetzbare Betondeckung c., je Messflache
jedoch auf den Mittelwert € zu begrenzen (siehe Literatur [2]). Damit gilt:

Neubau: Ccal = Cnom

c(5%) + 15 mm

Bestandsbauten: Ccal = Min< ¢(10%) + 10 mm

C

Diese Regelungen sind sowohl bei Nachweisen nach DIN 4102-4:1994-03 (in Verbindung mit DIN 1045-
1) als auch bei Nachweisen nach DIN EN 1992-1-2 anwendbar.

Des Weiteren kdnnen die getroffenen Aussagen ebenfalls auf die brandschutztechnische Bemessung
mit ausreichend validierten Naturbrandmodellen ({bertragen werden. Eine gesonderte
Betrachtungsweise ist fir Naturbrandbeanspruchungen nicht erforderlich, da mit DIN EN 1991-1-
2/NA durch die Belegung der Eingangsgrofen der Brandeinwirkung (Brandlastdichte und
Warmefreisetzungsrate) mit Teilsicherheitsbeiwerten die normativ geforderte Zuverlassigkeit
erreicht wird. Gegenulbergestellt mit Normbrandbeanspruchungen ist folglich keine erhebliche
Verschiebung des Sicherheitsniveaus zu erwarten, auch wenn die Sicherheit bei der ETK-
Bemessung nicht eindeutig quantifizierbar ist. Weiterfiihrende Erlduterungen hierzu kénnen z. B.
Literatur [3] entnommen werden.
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[1] DBV-Merkblatt ,Betondeckung und Bewehrung nach Eurocode 2%, Fassung Januar 2011

[2] Unterbuchberger, C.; Miller A: Toleranzen und Vorhaltemal3 der Betondeckung beim Nachweis der
Feuerwiderstandsdauer im Massivbau. Beton- und Stahlbetonbau 110 (2015), H. 10, S. 646 - 655.

[3] Hosser, D.; Weilert, A.; Klinzmann, C.; Schnetgbke, R.; Albrecht, C: Erarbeitung eines
Sicherheitskonzeptes fiir die brandschutztechnische Bemessung unter Anwendung von
Ingenieurmethoden gemél3 Eurocode 1 Teil 1-2 — Sicherheitskonzept zur Brandschutzbemessung.
Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ZP 52-5-4.168-1239/07 im Auftrag des DIBLt.
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AuBenwandbekleidungen

Bezeichnungen nach PriifVBau

Auflenwandbekleidung: Aufdenschalen mehrschaliger AuRenwande

Fassade: Eigenstandige Bauwerkshiille als Raumabschluss

Anmerkung: Im Unterschied zur PrifVBau werden in der BayBO/MBO und in der Alltagssprache
manchmal beide Ausflihrungen als ,Fassade” bezeichnet.

Inhalt Seite

1. Vorlage von Standsicherheitsnachweisen 2
2. Umfang der statischen Prifung
3. Besondere Hinweise zum Brandschutz
4. AuRBenwandbekleidung
4.1. Zweischaliges AuRenmauerwerk
4.2. Nicht hinterluftete Aullenwandbekleidungen
4.3. HinterlUftete AuBenwandbekleidungen
o Naturwerkstein als hinterliftete Aullenwandbekleidung
e Einscheibensicherheitsglas als hinterluftete Au3enwandbekleidung
e Betonwerkstein als hinterliftete AuRenwandbekleidung
5. Fassaden 11
5.1. RaumabschlieBende Bauteile aus Stahl, nichtrostendem Stahl und Aluminium (z.B.
Blechpaneele)
o AuBenwandbekleidung aus Stahl, nichtrostendem Stahl und Aluminium
¢ Sandwichelemente mit Stahldeckschichten und Kernschicht aus Polyurethan-
Hartschaum
5.2. Raumabschlielende Bauteile aus Beton
o Dreischichtplatten (Sandwichplatten) als Auflenwandbekleidung
5.3. Fassaden aus Glas und Metall oder Holz
e Pfosten-Riegel-Konstruktionen mit Glasfeldern oder Paneelen
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AuBenwandbekleidungen

1. Vorlage von Standsicherheitsnachweisen

Die Notwendigkeit einer Vorlage und Prifung von Standsicherheitsnachweisen fur Fassaden als Teile
von baulichen Anlagen ergibt sich aus den landerspezifischen Bauordnungen. Art und Umfang der
Nachweise ergeben sich aus den bauaufsichtlich eingefiihrten Technischen Baubestimmungen, die im
Allgemeinen der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV TB) entsprechen,
im Besonderen aber auch wesentlich davon abweichen kénnen.

2. Umfang der statischen Priifung

Sofern fiir das Gesamtgebaude nach der Landesbauordnung eine Prifung der Standsicherheit gefordert
wird und rechnerische Nachweise fir Fassaden oder Aufienwandbekleidungen erforderlich sind,
mussen diese Nachweise im Regelfall auch zur Prifung vorgelegt werden.

Besteht fir einzelne Bauteile eine statische Typenprifung, so entbindet diese den Bauherrn nicht von
der Verpflichtung, auch in diesem Fall die Ausfiihrungsunterlagen mit einer Gegenuberstellung der
vorhandenen und nach Typenpriifung zuldssigen Beanspruchungen zur Priifung einzureichen.

Die Prufung muss rechtzeitig vor Beginn der Ausfuhrung erfolgen. Die Prufunterlagen umfassen neben
dem rechnerischen Nachweis auch die notwendigen Ubersichts- und Ausfiihrungszeichnungen
einschlieRlich Angabe aller fur die Ausfihrung und fur die Prifung der Tragfahigkeit wesentlichen
Details.

Wie beim Ubrigen Rohbau ist auch bei der statischen Prifung von Fassaden oder
AuBenwandbekleidungen durch den Bauherrn oder seinen Vertreter eine stichprobenhafte
Bauuberwachung nach Art. 77(2) BayBO bzw. § 81(2) MBO zu veranlassen.

3. Besondere Hinweise zum Brandschutz bzw. Feuerwiderstand

Bei Hochhausern muss die gesamte Fassade (bzw. AuRenwandbekleidung) gemal Hochhaus-Richtlinie
aus nicht brennbaren Baustoffen ausgefuhrt werden. Weitere Vorgaben zum Brandschutz siehe ,Anhang
6 Hinterliftete AuBenwandbekleidungen® der MVV TB.
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4. AuBenwandbekleidungen
4.1 Zweischaliges AuBenmauerwerk

Fassadentyp bzw. Typ der
AuBenwandbekleidung

Zweischaliges AuBenmauerwerk

Konstruktionsmerkmale

Mauerwerk an der tragenden Hinterkonstruktion

Baustoffe

Mauerwerk

Lastannahmen

DIN EN 1991-1 Einwirkungen auf Tragwerke inkl. Nationaler
Anhange

Berechnungsgrundlagen

DIN 1996-1-1 Bemessung und Konstruktion von
Mauerwerksbauten Teile 1 bis 3 inkl. nationaler Anhdnge

Hinweise zu den
Standsicherheitsnachweisen

Die Mauerwerksschalen sind laut Norm in der Regel durch
Drahtanker aus nichtrostendem Edelstahl (A4) zu verbinden.
Mindestwerte der Anzahl sind dabei zu beachten (DIN EN 1996-
1/NA, Tab. NA.18). Abweichende Verankerungen bedurfen eines
allgemeinen oder vorhabenbezogenen
Anwendbarkeitsnachweises.

Die Abfangung der Auflenschale erfolgt je nach Dicke alle 6 m bis
12 m Hoéhe. Alle Abfange- und Unterkonstruktionen mussen den
Korrosionsschutzanforderungen der DIN 185161:2010-06, Abs. 7
entsprechen. In den sichtbaren Abfangkonstruktionen kann
danach bis zur Korrosivitatskategorie C 3 nach DIN EN ISO
12944-2, Tab.1 auch eine Feuerverzinkung (Stlckverzinkung) in
einer Ublichen Starke von 80-100 um ausreichend.

Ortliche Abfangungen (ber Offnungen und hochbelastete
Einzelbauteile  sind  nachzuweisen, sofern nicht die
Standsicherheit offensichtlich ist und die Ausflhrung nach
bewahrten Handwerksregeln erfolgt.
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AuBenwandbekleidung

Fassadentyp bzw. Typ der Nicht hinterliiftete AuBenwandbekleidungen

nicht eingeflhrt):

auf Aufstandsflachen.

Konstruktionsmerkmale Direkt an der tragenden Konstruktion angemoértelte Bauteile
Baustoffe FlieBen, Platten, Mauerwerk
Hinweise zur Ausfiihrung Ausfiihrung nach 18515 AuRenwandbekleidung —

Grundsatze fur Planung und Ausfuihrung (bauaufsichtlich

DIN 18 515-1: 2017-08 Aufienwandbekleidungen,
Angemortelte Fliesen oder Platten

DIN 18 515-2: 1993-04 Aulkenwandbekleidungen, Anmauerung

Hinweise zu den Im Allgemeinen werden bei Einhaltung der engen Regeln fiir die
Standsicherheitsnachweisen Einzelteilabmessungen und die Lage der betroffenen Flachen am
Bauwerk keine Nachweise erforderlich, diese Konstruktionen

sind somit auch nicht Gegenstand der statischen Prifung.

Sonderfall:
Bei nicht ausreichend

Warmedammschichten) st

tragfahigen Ansetzflachen (z.B.
aber eine Vorbereitung mit
Ertlchtigung des Untergrundes notwendig z.B. durch einen
Unterputz mit rickverankerter Bewehrung aus nichtrostendem
Stahl. Ein statischer Nachweis der Anker ist in diesem Fall nach
DIN 18 516-3:2021-05 zu erbringen
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4.3 Hinterliiftete AuBenwandbekleidungen

Fassadentyp bzw. Typ der
AuBenwandbekleidung

Naturwerkstein als hinterliiftete AuBenwandbekleidung

Konstruktionsmerkmale

Naturwerksteinplatten, die mittels Anker oder Unter-
konstruktion an eine Hinterkonstruktion befestigt werden.

Baustoffe

Naturwerkstein mit Leistungserklarung zu Biegefestigkeit,
Ausbruchslast am Ankerdornloch, Frostbesténdigkeit. Bei
Prafzeugnissen alter als 2 Jahre ist ein Abschlag von 25% auf
die Biegefestigkeit vorzunehmen (siehe DIN 18516-3 Ziffer
4.5). Bei bestimmten Oberflachenbehandlungen (Beflammung,
Stocken usw.) ist zu berlcksichtigen, dass das Gefiige der
Platten in der Nahe der Plattenoberflache mehr oder weniger
stark gestort wird. Falls kein ausreichend grofRer Zuschlag zu
den ermittelten Plattendicken gewahlt wird, ist fur die
Biegebemessung und die Ausbruchlast am Ankerdornloch die
zulassige Beanspruchung an solchen Platten zu ermitteln, die
die tatsachliche Oberflachenbehandlung bereits aufweisen.

Nichtrostende Stahle

Lastannahmen

DIN EN 1991-1 Einwirkungen auf Tragwerke inkl. Nationaler
Anhange

Temperatureinwirkungen und bei offenen Fugen
Windlastreduzierung gemafl DIN 18516-1 AuRenwand-
bekleidungen, hinterliiftet, Anforderungen, Prifgrundsatze
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Berechnungsgrundlagen DIN 18516-1 AulRenwandbekleidungen, hinterliftet,
Anforderungen, Prufgrundsatze

DIN 18516-3 Aulienwandbekleidungen, hinterliiftet,
Naturwerkstein, Anforderungen, Bemessung

Zulassung Nr. Z-30.3-6 ,Bauteile und Verbindungselemente
aus nicht rostenden Stahlen”

DIN EN 1993 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

Hinweise zu den In DIN 18516-1 werden AuBenwandbekleidungen aus
Standsicherheitsnachweisen kleinformatigen Platten mit einer Fldche von weniger als 0,4 m?
und einem Eigengewicht von weniger als 5 kg je Platte von
einem Nachweis freigestellt, sofern die Produkte nach
allgemeinen Regeln der Technik (wie z. B. anerkannten und
bewahrten Handwerksregeln) befestigt werden

Als Berechnungshilfsmittel stehen typengeprifte Tabellen und
Berechnungsprogramme zur Verfligung.

Verankerungen in hinterschnittenen Sackléchern von der
Plattenrickseite werden in allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen geregelt.

Andere Befestigungsarten (z. B. Befestigung mit Schrauben in
einer eingefrasten Nut mit dem Verfahren "Knappe") bedirfen
einer vorhabenbezogener Bauartgenehmigung.
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Statische  Berechnungen sind haufig sehr
umfangreich durch verschiedene Mutterplatten mit I b,:l:*_ I .

angehangten Sturz- oder Leibungsplatten und

- !
gegliederter Hinterkonstruktion, die viele o
Sonderanker erfordert. Die Leibungsplatten-
Befestigung ist durch den  wechselnden
Druckkontaktpunkt der Befestigungswinkel auf den

Natursteinplatten ein System mit veranderlicher
Lagerung.

Die zuweilen ausgefihrte Klammerverbindung von
Leibungsplatten mit Mutterplatten ist keine
geregelte Verbindung, es gibt keine "
Bemessungsregeln fiir solche Verbindungen, fur
sie ist eine vorhabenbezogene Bauartgenehmigung erforderlich.

Die DIN 18516 gibt keine Durchfiihrungshinweise zur Biegebemessung der Natursteinplatten. Daher sei
erwahnt, dass die Biegemomente der Natursteinplatten in der Regel mit FEM-Programmen mit einer
Netzverdichtung im Bereich der Dorne zu ermitteln sind (Auflagerbreite=Dornbreite).

Der DNV (Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V., Wirzburg) vertreibt ein vom Prufamt fir
Standsicherheit der LGA, Zweigstelle Wirzburg erstelltes Programm, mit dem Rechteckplatten mit
angehangten Leibungsplatten bemessen werden kénnen. Das Programm arbeitet mit Naherungsformeln
fur die Plattenbiegemomente, die sich auf umfangreiche FEM-Berechnungen stltzen.

Der DNV vertreibt im Ubrigen ein umfangreiches technisches Handbuch fiir die Bemessung und
Ausfiuihrung von Naturwerkstein-Fassaden “Bautechnische Informationen Naturwerkstein®

In DIN 18516-3 wird auf DIN EN 1469 Bezug genommen. Hier wird die Erstprifung fur Biegefestigkeit
und Ausbruchlast am Ankerdorn gefordert sowie alle 2 Jahre eine Wiederholung der
Biegefestigkeitsprifung. Der Lieferant bestétigt in seiner nach BauPVO zwingend erforderlichen
Leistungserklarung fir das Produkt die bendtigten Kennwerte (Biegefestigkeit, Ausbruchlast am
Ankerdorn, Rohdichte...), die Vorlage der Priifzeugnisse ist nicht vorgesehen und kann daher allenfalls
freiwillig erfolgen. Informativ: Die Priifzeugnisse nach System 3 unterscheiden sich nicht von den bisher
gebrduchlichen. Zur Kldrung der Frage, ob die Priifstelle notifiziert ist, muss man sich die Urkunde
vorlegen lassen.
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AuBenwandbekleidungen

Fassadentyp bzw. Typ der Einscheibensicherheitsglas als hinterliftete

AuBenwandbekleidung AuBenwandbekleidung

Konstruktionsmerkmale ESG-H-Glasscheiben mit zwei-, drei- oder Vvierseitiger
Lagerung oder punktférmiger Klemmbhalterung

(Klemmflache mindestens 1000 mm? pro Punkthalter) *"

Baustoffe ESG-H™

Lastannahmen DIN EN 1991-1 Einwirkungen auf Tragwerke inkl.
Nationaler Anhange

Temperatureinwirkungen und bei offenen Fugen
Windlastreduzierung gemaf DIN 18516-1 Aullenwand-
bekleidungen, hinterliftet, Anforderungen, Prifgrundsatze

Berechnungsgrundlagen DIN 18516-1 Aullenwandbekleidungen, hinterliftet,
Anforderungen, Prifgrundsatze

DIN 18008-2:2020-05 Glas im Bauwesen - Bemessungs-
und Konstruktionsregeln - Teil 2: Linienférmig gelagerte
Verglasungen

DIN 18008-3:2013-07 Glas im Bauwesen - Bemessungs-
und Konstruktionsregeln - Teil 3: Punktférmig gelagerte
Verglasungen

Zulassung Nr. Z-30.3-6 ,Bauteile und Verbindungselemente
aus nichtrostenden Stahlen”

DIN EN 1993

Hinweise zu den Berechnung mit Plattentafeln bzw. FEM-Programmen.

Standsicherheitsnachweisen
Bei einer AuRenwandbekleidung aus ESG-H handelt es sich

um eine geregelte Konstruktion. Sie ist daher auch bei
punktformiger Lagerung mit der Mindestklemmflache keine
zustimmungspflichtige Vertikalverglasung

*1) Fur die Verwendung von ESG-H wird auf die Anlage A 1.2.7/2 der MVV TB hingewiesen
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Hinweise zu Standsicherheitsnachweisen von Fassaden und “~—" Standsicherheit in Bayern
AuBenwandbekleidungen

Fassadentyp bzw. Typ der Betonwerkstein als hinterliiftete AuBenwandbekleidung

AuBenwandbekleidung

Konstruktionsmerkmale Betonwerksteinplatten, die mittels Anker oder

Unterkonstruktion an eine Hinterkonstruktion befestigt werden

Baustoffe Betonwerksteinplatten bewehrt nach DIN EN 1992-1-1
Bemessung und Konstruktion von  Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken, unbewehrt nach DIN 18500
Betonwerkstein

Nichtrostende Stahle

Lastannahmen DIN EN 1991-1 Einwirkungen auf Tragwerke inkl. Nationaler
Anhange

Temperatureinwirkungen und bei offenen Fugen
Windlastreduzierung gemaf DIN 18516-1
AuRenwandbekleidungen, hinterliftet, Anforderungen,
Prifgrundsatze

Berechnungsgrundlagen DIN 18516-1 Aullenwandbekleidungen, hinterliftet,
Anforderungen, Prifgrundsatze

DIN 18516-5 Aulienwandbekleidungen, hinterliftet,
Betonwerkstein, Anforderungen, Bemessung

Zulassung Nr. Z-30.3-6 ,Bauteile und Verbindungselemente
aus nichtrostenden Stahlen DIN EN 1991

Hinweise zu den In DIN 18516-1 werden AuRenwandbekleidungen aus
Standsicherheitsnachweisen kleinformatigen Platten mit einer Flache von weniger als 0,4 m?
und einem Eigengewicht von weniger als 5 kg je Platte von
einem Nachweis freigestellt, sofern die Produkte nach
allgemeinen Regeln der Technik (wie z. B. anerkannten und
bewahrten Handwerksregeln) befestigt werden.

Seite 9 von 16

Koordinierungsausschuss der Priifimter und Priifingenieure fiir Standsicherheit in Bayern
c/o IngPunkt Ingenieurgesellschaft fir das Bauwesen mbH- Heilig-Kreuz-Stralle 24 — 86152 Augsburg
Obmann: Dipl.-Ing. Markus Bernhard — E-Mail: markus.bernhard@vpi-by.de



Technische Mitteilung Ho4 Okt. 2023

Sonderbauteile / Sonderbauarten

. Koordinierungsausschuss

/ - @\ o
( | der Prifamter und
\ pl Prifingenieure fiir

Hinweise zu Standsicherheitsnachweisen von Fassaden und ——" Standsicherheit in Bayern
AuBenwandbekleidungen

Bewehrte Platten sind nach DIN EN 1992-1-1 Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken zu
bemessen

Unbewehrte Platten sind mit der Biegefestigkeit nach
DIN 18500 Betonwerkstein wie Naturwerksteinplatten zu
bemessen

Seite 10 von 16

Koordinierungsausschuss der Priifimter und Priifingenieure fiir Standsicherheit in Bayern
c/o IngPunkt Ingenieurgesellschaft fir das Bauwesen mbH- Heilig-Kreuz-Stralle 24 — 86152 Augsburg
Obmann: Dipl.-Ing. Markus Bernhard — E-Mail: markus.bernhard@vpi-by.de



Technische Mitteilung Ho4 Okt. 2023

Sonderbauteile / Sonderbauarten N
™ Koordinierungsausschuss

&"-! der Priifamter und

|vpl Priifingenieure fiir

Hinweise zu Standsicherheitsnachweisen von Fassaden und —" Standsicherheit in Bayern
AuBenwandbekleidungen

5. Fassaden
5.1 RaumabschlieBende Bauteile aus Stahl, nichtrostendem Stahl und Aluminium
(z.B. Blechpaneele)

Fassadentyp bzw. Typ der Bekleidung aus Stahl, nichtrostendem Stahl und

AuBenwandbekleidung Aluminium

Konstruktionsmerkmale Profiltafeln, befestigt auf einer Unterkonstruktion

Baustoffe Stahl, nichtrostendem Stahl, Aluminium

Lastannahmen DIN EN 1991-1 Einwirkungen auf Tragwerke inkl. Nationaler
Anhange

Berechnungsgrundlagen DIN EN 1993-1-3 Allgemeine Regeln — Ergédnzende Regeln fur

kaltverformte Bauteile und Bleche inkl. Nationaler Anhang

DIN EN 1993-1-4 Aligemeine Regeln - Erganzende Regeln zur
Anwendung von nichtrostenden Stadhlen inkl. Nationaler
Anhang

DIN EN 1999-1-4 Kaltgeformte Profiltafeln inkl. Nationaler
Anhang

Zulassung Nr. Z-30.3-6 ,Bauteile und Verbindungselemente
aus nichtrostenden Stéahlen” DIN EN 1991

Hinweise zu den Als Berechnungshilfsmittel stehen typengepriifte Tabellen und
Standsicherheitsnachweisen Berechnungsprogramme zur Verfiigung
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AuBenwandbekleidungen

Fassadentyp bzw. Typ der Sandwichelemente mit Stahldeckschichten und
AuBenwandbekleidung Kernschicht aus Polyurethan-Hartschaum

Konstruktionsmerkmale Polyurethan-Hartschaum-Kern zwischen ebenen, linierten oder
profilierten Stahldeckschichten

Baustoffe Stahl, Polyurethan-Hartschaum-Kern

Lastannahmen DIN EN 1991-1 Einwirkungen auf Tragwerke inkl. Nationaler
Anhange

Temperatureinwirkungen gemal Zulassungen bzw. Muster-
Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV
TB)

Berechnungsgrundlagen Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen bzw. Europaische
Technische Bewertung

DIN EN 14509 Selbsttragende Sandwich-Elemente mit
beidseitigen Metalldeckschichten

Hinweise zu den Berechnungen in der Regel mit Programmen (Typenprifungen
Standsicherheitsnachweisen nicht mehr vorhanden).
Die Berechnungen sind wegen der hohen zu
berticksichtigenden Temperaturdifferenzen zwischen den
Deckschichten sehr umfangreich. Wegen des
Temperatureinflusses haben Einfeldtrdger in der Regel die
gréfiten und Zweifeldtrager die kleinsten ausfuhrbaren
Spannweiten.
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Hinweise zu Standsicherheitsnachweisen von Fassaden und “~——" Standsicherheit in Bayern

AuBenwandbekleidungen

5.2 RaumabschlieBende Bauteile aus Beton

Fassadentyp bzw. Typ der
AuBenwandbekleidung

Dreischichtplatten (Sandwichplatten) als
AuBenwandbekleidung

Konstruktionsmerkmale

Dreischichtplatten (Sandwichplatten) mit einer aul3en liegender
Vorsatzschicht, einer innen liegenden Tragschicht — jeweils aus
Stahlbeton - und einer dazwischen angeordneten
Dammschicht  zur  kraftschlissigen  Verbindung  der
Stahlbetonschalen.

Baustoffe Beton der Festigkeitsklasse C 30/37 bis C 50/60 nach DIN EN
1992-1
Betonstahl BS00
Nichtrostende Stahle

Lastannahmen DIN EN 1991-1 Einwirkungen auf Tragwerke inkl. Nationaler

Anhange

Temperaturbeanspruchungen gemafl Zulassung (siehe auch
DIBt-Mitteilungen 5/1995) bzw. DIN EN 1991-1-5

Berechnungsgrundlagen

DIN EN 1992-1-1 Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken

DIN EN 1993 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

Zulassung Nr. Z-30.3-6 ,Bauteile und Verbindungselemente
aus nichtrostenden Stéahlen”

Hinweise zu den
Standsicherheitsnachweisen

Bemessung der Anker auf der Grundlage von Zulassungen
bzw. typengepriiften Tabellen. Die Typenberechnungen sind
haufig zusatzlich durch Versuche zu bestatigen.
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5.3 Fassaden aus Glas und Metall oder Holz

Fassadentyp bzw. Typ der
AuBenwandbekleidung

Pfosten-Riegel-Konstruktionen mit Glasfeldern oder
Paneelen

Konstruktionsmerkmale

Tragkonstruktion: Pfosten und Riegeln aus Stahl, Aluminium,
nichtrostendem Stahl oder Holz.

Bei Stahl finden Walzprofile, geschweildte Profile oder
Sonderprofile mit angeformten Halteleisten Anwendung.

Aluminiumprofile sind in der Regel Stranggussprofile.
Mehrteilige Profile sind durch Kunststoffstege verbunden
(thermische Trennung).

Holzpfosten und Riegel kdnnen Rechteck- oder T-Profile aus
Nadelholz, Laubholz oder Brettschichtholz sein.

In den Feldern liniengelagerte Glasscheiben oder Paneele in
Sandwichbauweise  aus  abgekanteten  Stahl-  oder
Aluminiumblechen oder ESG-Scheiben

Baustoffe

Stahl, nichtrostendem Stahl, Aluminium, Holz

Lastannahmen

DIN EN 1991-1 Einwirkungen auf Tragwerke inkl. Nationaler
Anhange Linienbelastung aus Menschengedrange und
StoReinwirkungen

[,weicher StolR“ und ,harter Stof}] gemafR ETB-Richtlinie
,Bauteile die gegen Absturz sichern®

StoReinwirkungen auf absturzsichernde Glasscheiben gemaf
DIN 18008-4 Zusatzanforderungen an absturzsichernde
Verglasungen

Klimalasten bei Isolierglasscheiben gemaR DIN 18008-1 Glas
im Bauwesen - Bemessungs- und Konstruktionsregeln
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Hinweise zu Standsicherheitsnachweisen von Fassaden und ——" Standsicherheit in Bayern

AuBenwandbekleidungen

Berechnungsgrundlagen DIN EN 1993 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
DIN EN 1995 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1999 Bemessung und Konstruktion von
Aluminiumtragwerken

DIN 18008-1 bis -4 Glas im Bauwesen — Bemessungs- und
Konstruktionsregeln

Zulassung Nr. Z-30.3-6 ,Bauteile und Verbindungselemente
aus nichtrostenden Stahlen”

Hinweise zu den Bemessung mit Rechenprogrammen

Standsicherheitsnachweisen
Bei Glasscheiben auflerhalb des Geltungsbereiches der DIN

18008 ist eine vorhabenbezogene Bauartgenehmigung
erforderlich.

Bei absturzsichernden Verglasungen kann ein allg.
bauaufsichtliches Prifzeugnis einer anerkannten Prifstelle
erforderlich werden.

Besondere Hinweise zu Pfosten-Riegel-Konstruktionen mit Glasfeldern oder Paneelen:

Teilbereiche von Stahl- und Aluminium-Profilen kdnnen b/t-Verhaltnisse aufweisen, so dass sie als
dinnwandig einzustufen sind.

Bei Pfosten- und Riegel aus Stahl oder Aluminium gelingt der Nachweis der Aufnahme des "weichen
StoRes" haufig nicht im elastischen Bereich. Die StoRenergie darf jedoch auch im plastischen Bereich
(StoRenergie=Integral der Last-Verformungslinie an der StoRstelle) aufgenommen werden. Bei
Bauteilen aus duktilen Baustoffen gelingt der Nachweis in der Regel immer. Das FlieBvermdgen darf
beim Nachweis des weichen StoRes auch bei dinnwandigen Bauteilen unterstellt werden (ausreichende
Erfahrungen bei Stédndern von Gipskartonstanderwanden).

Bei Holzbauteilen ist die StoRaufnahme im elastischen Bereich nachzuweisen. Es wird darauf
hingewiesen, dass bei gleicher Ausbildung immer der niedrigste Pfosten bzw. der klrzeste Riegel
mafgebend bei der StoRberechnung ist.
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AuBenwandbekleidungen

AuBerdem wird darauf aufmerksam gemacht, dass die aus dem "weichen Stof" resultierenden
Anschlusskrafte umso gréfRer werden, je steifer die gestoRenen Bauteile ausgebildet werden. Die
nachzuweisenden Anschlusskrafte ergeben sich aus dem Nachweis der Aufnahme der Stof3energie
(Querkraft bei "FlieRgelenk" an der Stol3stelle bzw. Querkraft, die bei der elastisch aufgenommenen
StoRkraft auftritt).

Thermisch getrennte Profile sind unter Beriicksichtigung des nachgiebigen Verbunds durch die
Kunststoffstege nachzuweisen. Der Verbund ist nur bis zum Versagen der Klemmwirkung des
Anschlusses der Kunststoffstege wirksam. Daher ist beim Nachweis der thermisch getrennten Profile
das Unterschreiten des Grenzschubflusses einzuhalten, bei dem das Versagen der Klemmwirkung
eintritt.

Verbindungen von Pfosten-Riegel- Konstruktionen, z. B. Schrauben in Schraubkanalen, die sich nicht
mit den eingefuhrten technischen Baubestimmungen nachweisen lassen, sind gemaf Mitteilungen des
Instituts fur Bautechnik zulassungspflichtig.

Wenn eine Brandwand in eine einspringende Ecke eines Gebdudes verlauft, ist die Pfosten-Riegel-
Konstruktion zur Verhinderung eines Brandubertrittes bis in 5 m Entfernung von der Gebaudeecke als
Brandschutzverglasung auszubilden. Brandschutzverglasungen bedlrfen einer allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung. Zugelassen wird nur die gesamte Fassadenkonstruktion einschlieflich
Pfosten und Riegel. Wenn aus der Warmestrahlung des Feuers in der Gebdudeecke ein Brandubertritt
nicht zu befurchten ist, gentgt eine E-Verglasung, anderenfalls ist eine El-Verglasung einzubauen.
Werden Glasscheiben mit einer E- oder El- Bezeichnung in eine Pfostenriegel-Konstruktion eingebaut,
ist eine vorhabenbezogenen Bauartgenehmigung einzuholen. Fur die Zustimmung ist die Bewertung der
gesamten Konstruktion durch eine Brandprifstelle notwendig.

Paneele anstelle von Glasscheiben sind wie diese nachzuweisen. Die Berechnungen sind wegen der
Bericksichtigung der Plattenverformungen auf die SchnittgréRen (Theorie 11l- Ordnung) oft nicht einfach.

RaumabschlieBende Fassadenbauteile, die auf Agraffen aufgelagert sind, z. B. grofRflachige
Keramikplatten oder Bleche mit aufgeschweildten Bolzen bedirfen haufig der vorhabenbezogenen
Bauartgenehmigung,
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Waéarmeddammung unter Griindungsbauteilen

Aufgrund der erhdhten Anforderungen an den baulichen Warmeschutz werden unter
Grundungsbauteilen hdufig Dammungen angeordnet. Die Materialeignung regelt DIN 4108 10.

Es durfen nur bauaufsichtlich zugelassene Produkte verwendet werden.
Die Regelungen und Einschrankungen in der jeweiligen Zulassung sind zu beachten, insbesondere:
e Bemessungswert der Druckspannung
¢ Verwendung unter Bodenplatten und/oder Fundamenten (z.B. Zulassung Austrotherm)
e Ausschluss oder Beschrankung von Horizontalkraften
e Hinweise zur Dauerhaftigkeit und Alterungsbestandigkeit

Bei der Bestimmung der resultierenden Bettung fur die Plattenbemessung und fir
Setzungsberechnungen sind die Nachgiebigkeiten der DAmmung zu bertcksichtigen, insbesondere bei
XPS-Schaumen.

Die Einschréankungen bei der Abtragung von Horizontalkraften erfordern im Vergleich zur ungeddmmten
Bauweise i.d.R. zusatzliche Betrachtungen und MaRnahmen beim Nachweis der Gleitsicherheit. Eine
umlaufende Frostschirze gendgt im Hinblick auf moégliche spatere Abgrabungen nicht immer zur
Lagesicherung entsprechend gedammter Gebaude.
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Tragluftbauten

1 Allgemeines

Tragluftbauten sind bauliche Anlagen, deren auRere Raumabschlielung aus einer flexiblen Hulle be-
steht, welche von der durch Gebléase unter Uberdruck gesetzten Luft des Innenraumes getragen wird.
Dabei wird unterschieden zwischen:

e Tragluftbauten mit Stitzung durch Seile oder Seilnetze

e Tragluftbauten ohne Stitzung durch Seile oder Seilnetze mit alleiniger Tragwirkung der
Membran

Hinsichtlich Nutzungsdauer kdnnen die Tragluftbauten unterteilt werden:
e Saisonale Nutzung (Tennishallen, etc.)
e ganz- bis mehrjahrige Nutzung
e Fliegende Bauten (Art. 72 BayBO)

Fliegende Bauten, deren max. Aufstelldauer gemaf Richtlinie fir den Bau und Betrieb fliegender Bauten
3 Monate betragt, dirfen nur aufgestellt und in Gebrauch genommen werden, wenn eine glltige
Ausfuhrungsgenehmigung mit Prifbuch vorliegt. Fiur die Erteilung der Ausfihrungsgenehmigung sind in
Bayern der TUV Siid, Miinchen sowie die LGA, Nirnberg zustandig.

2 Bauordnungsrechtliche Einordnung

21 Einstufung nach Art. 2 BayBO:
e (Gebaudeklasse 3
e Sonderbau bei Erfiillung eines der nachfolgenden Tatbestande
o Gebadude mit mehr als 1600m2 (Art. 2 Abs. 4 Nr. 3 BayBO)
o Nutzung durch mehr als 100 Personen (Art. 2 Abs. 4 Nr. 6 BayBO)
o Versammlungsrdume, insg. mehr als 200 Besucher (Art. 2 Abs. 4 Nr. 7a BayBO)
o sonstige Einrichtungen zur Unterbringung von Personen (Art. 2 Abs. 4 Nr. 11 BayBO)
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Tragluftbauten

2.2 Priifung der statischen Berechnung gem. Art. 62a Abs. 2 BayBO

Das Bauvorhaben wird unter Anwendung des Kriterienkataloges nach Anlage 2 der Bauvorlagenver-
ordnung (BauVorlV) einer Einzelfallbetrachtung nach Mafigabe der jeweiligen statisch-konstruktiven
Schwierigkeit unterzogen.

Folgende Kriterien sind mit ,nein“ zu beantworten:

e Nr.6a Die Bauteile der baulichen Anlage oder die bauliche Anlage selbst kbnnen mit
einfachen Verfahren der Baustatik berechnet werden.

e Nr.8 Besondere Bauarten, wie Spannbetonbau, Verbundbau, Leimholzbau und
geschweilte Aluminiumkonstruktionen werden nicht angewendet

Aufgrund der Nichterfullung der Vorgaben des Kriterienkataloges sind die vom Tragwerksplaner
erstellten Nachweise der Standsicherheit zu prifen bzw. zu bescheinigen (Art. 62a Abs. 2 BayBO).

3 Materiell-rechtliche Vorschriften

3.1 Bauarten und Bauprodukte

Liegen keine Ver- bzw. Anwendbarkeitsnachweise fur das Membranmaterial vor, bedarf die Verwendung
des Membranmaterials einer Zustimmung im Einzelfall nach Art. 20 Satz 1 BayBO und dessen
Anwendung einer vorhabenbezogenen Bauartgenehmigung nach Art. 15 Abs. 2 Satz 1 Nr. 2 BayBO
3.2 Berechnungsgrundlagen (DIN EN, jeweils aktuell giiltige Fassung)

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken

DIN EN 1993 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN 4134:1983-02 Tragluftbauten

Die Norm ist nicht bauaufsichtlich eingefiihrt. Unter Berticksichtigung nachstehender Hinweise bestehen
keine Bedenken gegen die Anwendung der Norm
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Tragluftbauten

3.3 Standsicherheitsnachweise

DIN 4134:1983-02 beruht auf dem globalen Sicherheitskonzept und Uberholten Lastannahmen. Die
Einwirkungen aus Wind sind den derzeit glltigen technischen Baubestimmungen (DIN EN 1991) zu
entnehmen.

Bei Tragluftbauten mit Stlitzung durch Seile oder Seilnetze kann die Windlast nach DIN 4134:1983-02,
Tabelle 6 ermittelt werden. Die Nachweise fir die Stahlseile und andere Stahlteile sind nach den derzeit
glltigen Normen (DIN EN 1993) zu fuhren.

Fur die Nachweise der Membran sowie der Erdanker kann die DIN 4134:1983-02 weiterhin als
anerkannte Regel der Technik herangezogen werden. Es wird empfohlen die Grindung mit Erdankern
nur bei saisonaler Nutzung (wiederkehrender Auf- und Abbau) auszufiihren.

Die Nachweise der Lagesicherheit bei massiven Grindungen sind nicht nach Abschnitt 6.4.1 der DIN
4134:1983-02 zu fihren, sondern nach DIN EN 1990. Der die Hiille stiitzende (stéandige) Uberdruck Pi
des Innenraumes und Windlasten haben fir die Grindung ungunstige Auswirkungen. Die Nachweise
sind deshalb im Regelfall fiir folgende Bemessungssituation zu flhren:

Nachweis der Lagesicherheit: Eqdst < Edsto
Edast = 1,1xPi + 1,5 x Wk
Edst = 0,90x Gk
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Staubexplosionen in Siloanlagen

Staubexplosionen in Siloanlagen

Anlagen, in denen Staub, Spane und Schnitzel aus Holz geférdert und gelagert werden, gelten als
brand- und explosionsgefahrdet.

In Silos und Bunkern zum Lagern von Staub, Spanen oder Schnitzeln aus Holz, Nahrungs- und
Futtermittel etc. kdnnen Staubexplosionen auftreten mit Driicken tber 9 bar = 900 kN/m2.

Geschlossene oder teilweise offene Lagerhallen oder ahnliche Einrichtungen, die zur Entnahme
des Fllgutes von der Seite her betriebsmafig befahren werden, gelten nicht als Silos.

Kleinere Holzspanesilos werden haufig mit Stahlbetonringankern und schwerem Mauerwerk, z.B.
aus Kalksandsteinen, ausgefuhrt. Nach Auskunft des Technischen Aufsichtsdienstes der
Holzberufsgenossenschaft sind mit dieser Bauweise keine Schaden bekannt.

Die Aufnahme des Silodruckes und des reduzierten Explosionsdruckes kann durch ein Skelett aus
Ringankern und Stahlbetonstitzen ( z.B. in den Ecken ) erfolgen. Die Standsicherheit des
ausfachenden Mauerwerkes ist nur fur den Silodruck nachzuweisen. Voraussetzung ist die
Anordnung ausreichend bemessener Druckentlastungseinrichtungen.

Grundsatzlich sind Bauart des Silos sowie Lage der Druckentlastungsflachen fur Filter- und
Siloraum in Zusammenarbeit mit der zustdndigen Behérde bzw. der Berufsgenossenschaft
festzulegen.

Hinweise zur baulichen Gestaltung von Silos fur Holzstaub und -Spane kdénnen der BGI 728
entnommen werden.

Weiterfihrende Hinweise:
- Eibl, J. / Ockert, J.: "In gefahrdeten Siloanlagen sollte ein Explosionsschutz immer beachtet
werden" in: Der Prifingenieur, Heft 6, April 1995, S. 38 - 47

- BGI 728 - Silos fir Holzstaub und -spadne - Bauliche Einrichtungen, Brand- und
Explosionsschutz, Berufsgenossenschaftliche Informationen fur Sicherheit und Gesundheit bei
der Arbeit (BGI)
(bisher ZH 1/728) (02/1998)

- BGI 739 Holzstaub - Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz beim Erfassen, Absaugen und
Lagern (bisher ZH 1/739) Holz-Berufsgenossenschaft August 2002

- TRD (Technische Richtlinie Dampf) 414.

- Technische Regeln fur Betriebssicherheit TRBS 2152 Teil 4: Gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare - MalRnahmen des konstruktiven Explosionsschutzes, welche die Auswirkung einer
Explosion auf ein unbedenkliches Mall beschréanken, Ausgabe: Februar 2012 GMBI 2012 S.
387

- Explosionsschutz-Regeln (EX-RL) BGR 104
- Unfallverhitungsvorschrift BGV C12 ,Silos*.

- Merkblatter fur den Brand- und Explosionsschutz in Holzbearbeitungsbetrieben, insbesondere
fur Feuerungsanlagen sowie Spane und Staubabsaugungsanlagen, der Wurttembergischen
Gebéaudebrandversicherungsanstailt.
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